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Kolejna bariera w elektronice zostata przekroczona. 
Naukowcy z IBM opracowali doswiadczalny mikro- 
procesor CMOS taktowany zegarem 1 GHz , co 
umozliwi zbudowanie wkrotce najszybszego kompu- 
tera na swiecie. Takze w dziedzinie analogowych 
uktadow scalonych dziejq si$ ciekawe rzeczy. Wcho - 
dzq do praktycznego zastosowania uktady progra- 
mowalne stwarzajqce zupetnie nowe mozliwosci 
projektowania urzadzeh elektronicznych. O nich 
i o wielu innych rownie interesujqcych rzeczach pi- 
szemy w tym numerze ReAV". Znajdziecie w nim 
m.in. ciekawe informacje o systemach nawigacji sa- 
mochodowej, przystppne omowienie zasad dziata- 
nia radiofonii cyfrowej DAB, a takze opis i ocenp jed- 
nej z oferowanych na rynku kart wzbogacajqcych 
komputer osobisty o funkcje wielozakresowego ra- 
dioodbiornika. Myslp, ze przeglqd anten telewizyjnych 
tez spotka sip z zainteresowaniem. 

Dzipkujemy za liczny udziat w ankiecie " Czyteinicy 
o Radioelektroniku". Zamieszczamy jej krotkie pod- 
sumowanie wraz z lista szczpsciarzy - zdobywcow 
nagrod. 

Wszystkim Czytelnikom zyczymy mitych i pogod - 
nych Swiqt Wielkcmocnych. 

Redaktor Naczelny 
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■ Srodki czyszczace 
i smaruj^ce 

■ Srodki konserwujqce 
i zabezpieczajqce 

■ Srodki anykorozyjne. 
ekranujqce wptyw pol 
elektromagnetycznych , 
eliminujqce tadunki 
elektrostatyczne. 
silikonowe preparaty 
izolujqce. preparaty 

i lakiery do zabezpie- 
czania obwodbw 
drukowanych 

■ CRC5-56 uniwer- 
salny. penetruj^cy 
preparat smaruj^cy. 
myjacy, konserwuj^cy 
o dziataniu antykoro- 
zyjnym. wypieraj^cy 
wilgoc. 
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CO NOWEGO W GE LIGHTING 



Ten znany wytworca swietlowek 
odst^pit produkcjp statecznikow 
do nich -z elektronicznymi wt^cz- 
nie -firmie MagneTek, lnc. t aby 
skoncentrowac sip na lampach. 
Nowe rozwiqzania statecznikow 
i lamp bpd$ wspolnie opracowy- 
wane pod k^tem rynkow strate- 
gicznych, ktorych wymagania to 
wysoka sprawnosc i trwatosc, 
mozliwosc cyfrowego sterowania 
zrodet swiatta i kompatybilnosc 
z coraz szerzej stosowanymi sy- 
stemami sterowania centralnego, 
np. w statecznikach MagneTek 
(rys. 1). Bpdq rowniez prowadzo- 
ne wspolne badania nad nowymi 
technikami zaswiecania lamp wy- 
sokoprpznych i swietlowek kom- 
paktowych. Do najnowszych osiq- 
gnipc GE Lighting nalezy swie- 


tlowka kompaktowa Biax Q (rys. 
2) o duzej mocy, az 42 W, dwu- 
krotnie wipkszej niz u konkuren- 
tow. Jest to odpowiednik swietlny 
zarowki 200 W, o strumieniu swie- 
tlnym 3200 Im i temperaturze bar- 
wowej 3000 K i 4000 K. Trwatosb 
znamionowa 10 000 h. W zwi^z- 
ku ze wzrostem zapotrzebowa- 
nia na ptaskie lampy Biax (patrz 
"ReAV" nr 10/1997) Ge Lighting 
rozbudowat za 5 min USD Fabry- 
kp w Vacs, na Wpgrzech, 20 km 
na potnoc od Budapesztu, do- 
tychczas produkujqc^ tylko lampy 
proste. To juz czwarta instalacja 
produkcyjna GE w tym kraju. Za- 
ktad w Vacs zatrudnia 680 osob, 
a jego linie produkcyjne s$ catko- 
wicie skomputeryzowane pod 
kontrolp system u CIM (Compu- 
ter Integrated Manufacturing) 
opartego na Microsoft NT. W ce- 
lu zapewnienia jako£ci na pozio- 


Fot.2 




mie wymagan roku 2000 zasto- 
sowano program Six Sigma, sta- 
le kontrolujqcy parametry wszyst- 
kich maszyn i procesow. 

(IK) 



Japohskq firmp Seiko znamy 
gtownie jako potentata w dziedzi- 
nie produkcji zegarkow. Warto 
wiedziec, ze firma produkuje row- 
niez m.in. uktady scalone, dru- 
karki termiczne i wySwietlacze 
z ciektymi krysztatami. Nowy 
wyrob firmy to miniaturowa 
(72x39,5x16 mm) i bardzo lekka 
(45 g) drukarka termiczna LTP 
1245 (fot.), swietnie nadajqca sip 
do pracy w urzqdzeniach prze- 
nosnych zasilanych bateryjnie. 
Moze drukowad na papierze, ety- 
kietach, papierze termicznym 


i z kopiq. Maksymalna szybkosc 
druku wynosi 62,5 mm/s. Zasila- 
na jest napipciem od 4,2 do 8,5 V., 
z poborem prqdu 1 ,8 A. Zywot- 
nosc gtowicy drukarki jest rowna 
co najmniej 100 milionom impul- 
sow, co odpowiada 50 kilome- 
trom tasmy. Gtowne dziedziny za- 
stosowan drukarek termicznych 
to: wydruki danych w sprzpcie po- 
miarowym, medycznym, teleko- 
munikacyjnym i w komputerowych 
systemach kasowych, a takze 
druk etykiet, biletow i kodow kre- 
skowych. (mn) 


■ IBM PRZELAMUJE BARIER^ 
lOOO MHz 

Naukowcy z IBM ogtosili, ze udato im sip zaprojektowac pierwszy 
w swiecie doswiadczalny mikroprocesor CMOS , ktory jest taktowany 
zegarem o czpstotliwosci 1000 MHz. Obecnie najszybsze procesory 
charakteryzuj^ sip pracq z czpstotliwosciq zegarowq 300 MHz. Nowy 
mikroprocesor CMOS, o szerokosci sciezki 0,25 pm, zawiera ok. mi- 
liona tranzystorow. Jego architektura zawiera wiele innowacji, a w tym 
potqczenie wielu funkcji i rownolegta realizacja innych. Mikroprocesor 
zostat wyprodukowany w nalezqcej do IBM fabryce Advanced Semi- 
conductor Technology Center. (cr) 


I WSPOLPRACA 

SIEMENSA i MOTOROLI 

Ptytki potprzewodnikowe (tzw. watery) sq produktem wyjsciowym do 
wytwarzania uktadow scalonych. Siemens AG i Motorola Inc. poinfor- 
mowaty o powolaniu spotki joint venture, ktorej zadaniem bpdzie 
opracowanie technologii wytwarzania takich ptytek (waferow) o sre- 
dnicy 300 mm (12 cali). Zastosowanie ich w produkcji umozliwi uzy- 
skanie 2,5 razy wipkszej wydajnosci z jednej ptytki i obnizy koszty pro- 
dukcji o ok. 30% w porownaniu z kosztami produkcji przy zastosowa- 
niu ptytek 200 mm (8 cali). Spotka o nazwie "Semiconductor 300" bp- 



dzie miata siedzibp w Dreznie i bpdzie korzystac z infrastruktury no- 
woczesnej fabryki uktadow scalonych firmy Siemens Semiconductors. 
Koszty opracowania sq oceniane na ponad 1 mid DEM (blisko 2 mid 
zt), a dodatkowe inwestycje wyniosq ok. 450 min DEM (ok. 1 mid zt). 
Siemens i Motorola juz wczesniej podjpty wspolne dziatania w ramach 
spotki joint venture, ktorej zadaniem byto wybudowanie fabryki Whi- 
te Oak Semiconductor w USA. Wktadem Siemensa do obecnego 
nowego przedsipwzipcia jest czotowa pozycja firmy jako producenta 
pamipci DRAM i uktadow logicznych, a takze najnowoczesniejsze li- 
nie produkcyjne uktadow scalonych o minimalnej szerokosci sciezk 1 
0,25 pm. Motorola wnosi swq wiedzp z zaawansowanych uktadow lo- 
gicznych, a takze swojq czotowq pozycjp w zakresie rozwoju urzqdzen 
produkcyjnych. (cr) 
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I DLACZEGO AAA 

WARTO W W 

WYST^PIC NA CSXptf? 


CSC, czyli Components - Sensors - Controllers to pierwsze i jedyne 
w Polsce targi poswi^cone wytqcznie podzespotom elektronicznym, 
czujnikom i wykorzystujqcym je sterownikom. Odb^dq si$ one w dniach 
13+15 maja na terenie Politechniki Warszawskiej. Targow jest w Polsce 
setki i wycinkowe elementy tematyki CSC mozna spotkac na dziesi^tkach 
z nich, rozproszonych i terytorialnie i tematycznie. Nie ma jednak impre- 
zy, na ktorej liczne firmy i osoby zainteresowane tematyk^ CSC - pro- 
ducenci, dystrybutorzy, sprzedawcy i nabywcy -mogliby przynajmniej raz 
w roku spotkac si$ w jednym miejscu, znalezc krajowych i zagranicznych 
oferentow podzespotow nie tylko z Polski ale i z catego swiata, podejrzec 
konkurentow, skorzystac z doswiadczen innych, skojarzyc ofert$ z per- 
spektywami wtasnego rozwoju, rozpropagowac to co si$ oferuje, poro- 
zmawiac z klientami i dostawcami, uzyskab informacji technicznq i eko- 
nomicznq. I nawi^zac kontakty mi^dzyludzkie, podstaw$ nowoczesne- 
go marketingu. Dotychczasowe rozproszenie branzy mi^dzy imprezy 

0 szerokim i na ogot innym zakresie tematycznym powoduje. ze branzy 
podzespotowej wtasciwie nie widac. A juz zbyt cz$sto jest w takim ukta- 
dzie traktowana jak pi^te koto u wozu, bo nie decyduje o liczbie gosci im- 
prezy. Klient nie znajduje oferty, oferta nie znajduje klienta. Jak dtugo je- 
szcze, gdyby nie CSC? CSC ma swoj katalog, ktory od spotykanych na 
rynku wycinkowych publikacji rozni si$ zasadniczo jednym: aktualnosci^. 
Zawiera maksymalnie petnq i aktualnq informacji o firmach-uczestnikach 

1 skuteczn^ sciezki dojscia do tej informacji, dostarczon^ przez najbar- 

dziej zainteresowanego, czyli wystawci- Firmy zainteresowane szerszq 
informacji dla klienta zamieszczaji w nim swoje reklamy. W koricu, re- 
klama to ’Twoje prawo wyboru", jak gtosi hasto z billboardow. CSC roz- 
wija cz$sb informacyjnq, normalnie towarzyszqcq takim imprezom 
w swiecie. Si to seminaria, prezentacje, sympozja. dyskusje. Juz od star- 
tu CSC stanie si§ forum rowniez techniczno-naukowych spotkan bran- 
zy. A wi^c witamy na CSC! (Ik) 


I ZESTAW UKLADOW SCALONYCH 
DLA NAZIEMNEJ 
TELEWIZJI CYFROWEJ 


Firmy NDS, Motorola i Alps opracowaty pierwszy zestaw uktadow sca- 
lonych do stopnia wejsciowego odbiornika cyfrowego dla naziemnej te- 
lewizji cyfrowej (DTTV - Digital Terrestrial Television). Stopien wej- 
sciowy odbiornika to zespol ztozony z trzech uktadow scalonych pro- 
dukowanych przez firm$ Motorola: detektora sygnatow ze zwielokrot- 
nieniem ortogonalnym i cz^stotliwosciowym podziatem kanatow 
(COFDM - Coded Orthogonal Frequency Division Multiplex), proceso- 
ra do tworzenia szybkiej transformaty Fourriera (2k-FFT - 2k-mode Fast 
Fourrier Transform), uktadu korekcji bt^dow (FEC - Forward Error Cor- 
rection). Stopien wejsciowy odbiornika DTTV otrzymuje sygnaty z an- 
teny i przetwarza je zgodnie z normi DVB, na strumien danych cyfro- 
wych (w formacie MPEG-2), dla innych urzqdzen telewizji cyfrowej lub 
cyfrowego dekodera interakcyjnego. Podziat zadah w zakresie opraco- 
wania i przygotowania produkcji zestawu uktadow scalonych dla naziem- 
nej telewizji cyfrowej wyglqdat nast^pujqco: NDS - projekt i opracowa- 
nie uktadu scalonego COFDM i przygotowanie wymagah na procesor 2k- 
FFT; Motorola - projekt i opracowanie. a nastipnie produkcja proceso- 
ra 2k-FFT i uktadu scalonego FEC oraz produkcja detektora scalonego 
COFDM; Alps - opracowanie i projekt tunera telewizyjnego, a takze wdro- 
zenie do produkcji stopnia wejsciowego odbiornika w formie modutu. Prob- 
ne uktady zostaty dostarczone juz w grudniu ub.r. pierwszym klientom. 
Produkcja pierwszych odbiornikow z tym zestawem 3-uktadowym 
rozpocz^to na pocz^tku tego roku. (cr) 


PRENUMERATA ReAV 


Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic 
wptacajqc odpowiedniq kwoty na rachunek: 
Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 
Cena prenumeraty wynosi: 

■ nail kwartat 14,10 zt 

■ potrocznej 28,80 zt 

■ na trzy kwartaty 43,50 zt 

Prenumeraty prouuadzi 
i udziela szczegotoaiych informacji 

Zaktad Kolportazu 

Wydawnictwa SIGMA NOT Sp.. z o.o., 
00-950 Warszawa 

skr. poczt 1004, tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 

Cena prenumeraty z wysytkq za granici jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych za granici cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+1997) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00*950 Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego zamdwienia. 



Istnieje rowniez mozliwobb zamowienia prenumeraty w ’’RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

- "RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwykt^ w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczt^ lotnicz^, ktorej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na III kwartat 1998 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowib 
do 5 czerwca. 


Radioelektronika mozna zaprenumerowab na okres nie krotszy niz kwartat 
w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach. 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 1998 roku prenumeraty nalezy zamowib do 31 maja. 


W NAST^PNYCH NUMERACH 
ReAV 


Termostat z cyfrowym odczytem temperatury 
System widzenia w ciemnosci - NVS 
Przeglqd przenosnych odbiornikow radiowych 
Telewizory i magnetowidy tatwiejsze 
w obstudze 

Uktady bateryjnego podtrzymywania zasilania 
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Systemy nawigacji 
samochodowej 


I Wspotczesne systemy 
nawigacji samochodo- 
wej z "mowionymi” 
instrukcjami prowadzq 
kierowcow niezawo- 
dnie do celu. Muszq 
oni jednak poniesc 
dodatkowe koszty 
za dodatkowe 
wyposazenie 
samochodu. 

S ystemy nawigacji samochodo- 
wej umozliwiajq uzyskanie lep- 
szej mobilnosci, popraw$ bez- 
pieczenstwa i wygodniejsz^ 
podroz. Dzi$ki wspotpracy sy- 
stemow z odbiornikami sygnatow GPS (Global 
Positioning System), znane jest biezqce poto- 
zenie samochodu, z doktadnosciq do poje- 
dynczych metrow. 

Pierwsze urzqdzenia nawigacji samochodowej, 
dziataj^ce we wspotpracy z czytnikiem ptyt 
CD-ROM, byty znane juz na pocz^tku lat dzie- 
wi^cdziesi^tych. Przy zastosowaniu kompasu 
elektronicznego i czujnikow zmiany kierunku 
ruchu, jako czujnikow informuj^cych o kierun- 
ku i odlegtosci, uzyskano duzq doktadnosc 


zarbwno w obszarach o zabudowie g^stej, 
jak i w obszarach rzadko zabudowanych. In- 
formacje cyfrowe, przechowywane na ptycie 
CD-ROM, zawieraty dane o sieci drog i plany 
miast, oraz inne informacje szczegotowe. 
Prawdziwa rewolucja nastqpi jednak dopiero 
po szerokim wprowadzeniu systemow nawiga- 
cyjnych. Tak zwany autopilot zatroszczy si$ 

0 to, aby kierowca nie musiat wypatrywac 
w duzych aglomeracjach znakow drogowych 

1 tablic informacyjnych i jednoczesnie spoglq- 
dab na plan miasta. Zamiast tego, komputer 
spokojnym gtosem poinformuje o tym, czy 
trzeba skr^cic, czy tez jechac prosto. Dodat- 
kowo, na matym monitorze umieszczonym 
na tablicy rozdzielczej, b^dzie wyswietlany 
odpowiedni wycinek planu miasta. 

W Niemczech cena takiego zestawu wynosi 
3-5 tys. DEM (okoto 6-5-10 tys. zt). Jest on na 
razie stosowany przede wszystkim przez pro- 
fesjonalistow, jednak juz w niedalekiej przy- 
sztosci oczekuje si$, ze systemy te znajdq si$ 
takze w samochodach prywatnych. Zestaw 
Auto Pilot, produkowany przez firm§ Mercedes- 
Benz AG stanowi wtasnie krok w tym kierunku; 
zawiera on map$ Niemiec i jest wbudowany 
w radio samochodowe. Kosztuje 3 tys. DEM 
(okoto 6 tys. zt). Przewiduje si$, ze do konca te- 
go stulecia jego cena znacznie spadnie. 
Obecnie urzqdzenia nawigacji samochodo- 
wej s^ reklamowane w kilku firmach, ich pro- 
ducentami sq m.in. Blaupunkt i Philips. 
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Rys.1 Wspotpraca systemow 
nawigacyjnych z GPS 


Zasady dziatania systemow 
nawigacji samochodowej 

Siec nawigacji satelitarnej na catej kuli ziem- 
skiej tworzy mozliwosc okreslenia potozenia 
geograficznego wszystkich samochodow po- 
ruszajqcych si$ po drogach. Lokalizacja poja- 
zdow, czyli okreslanie ich wspotrz^dnych x,y 
(dtugosci i szerokosci geograficznej), odbywa 
si$ za posrednictwem systemu GPS, korzysta- 
jqcego z 27 satelitow nawigacyjnych nalez^- 
cych do armii USA, umieszczonych na orbitach 
geostacjonarnych. Do celow cywilnych do- 
ktadnosb okreslania potozenia obiektow zosta- 
ta ograniczona przez wtadze wojskowe do 
1 00 m. Istnieje zatem koniecznosc stosowa- 
nia dodatkowych czujnikow dostarczaj^cych 
dodatkowych danych. 

Kazde urzqdzenie nawigacji samochodowej 
zawiera zatem kilka wspotpracujqcych ze so- 
bq blokow, takich jak: 

□ odbiornik sygnatow GPS, 

J czujniki pomocnicze, 

- pami$c danych obejmuj^cych mapy drog, 
-J centralna jednostka obliczeniowa, 

J monitor, 

J pulpit obstugi. 

Zasady dziatania systemu nawigacji przedsta- 
wiono na rys.1 . Komputer nawigacyjny otrzy- 
muje dane o potozeniu samochodu z odbior- 





Czujnik 

zmiany kierunku 


F 


Monitor 


Sterownik 


Interfejs 


X nawigacyjny 



Gtosnik 



Komputer 

nawigacyjny 



Rys.2. Elementy systemu nawigacyjnego RGS05 
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Rys. 3. Elementy systemu nawigacyji CARiN 520 

1 - Komputer nawigacyjny z czytnikiem CD-ROM, 2 - Monitor ciektokrystaliczny LCD, 3 
bezprzewodowy, 4 - Gtosnik zewnetrzny. 5 - Antena GPS 
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Rys. 4. Wn^trze kabiny samochodu 
wyposazonego w CARiN 520 


MDR 2 


nika GPS i zyrokompasu dostarczajqcego in- 
formacji o bezwzgl^dnym kierunku jazdy. Te 
dane wraz z innymi. pochodzqcymi z tachome- 
tru, umozliwiajq umiejscowienie pojazdu na 
mapie generowanej przez komputer i wyswie- 
tlanej na monitorze. Plany miast wraz z nazwa- 
mi ulic i zaznaczeniem wazniejszych obiektow 
sq zarejestrowane cyfrowo na ptycie pami^ci 
CD-ROM. 

Szczegotowe konfiguracje urz^dzen nawiga- 
cyjnych roznych producentow mogq si$ roznic 
mi^dzy sob 3 sposobem realizacji poszcze- 
golnych funkcji. 

Urzqdzenie TravelPilot RG05 firmy Blaupunkt 
(rys. 2 ) sktada si§ z takich elementow jak: 

□ centralnego komputera z czytnikiem pa- 
mi$ci CD-ROM. 

J urz^dzenia nawigacyjnego z kompasem. 
J monitora kolorowego. 

3 odbiornika sygnatow GPS. 

Plany miast wraz z nazwami ulic S 3 zarejestro- 
wane na ptycie CD-ROM. Kompas dostarcza 
informacji 0 bezwzgl$dnym kierunku jazdy. Te 
informacje wraz z danymi pochodz 3 cymi 
z czujnikow zmiany kierunku jazdy i odbiorni- 
ka GPS umozliwiaj 3 umiejscowienie pojazdu 
na mapie generowanej przez komputer i wy- 
swietlanej na monitorze. Skala mapy moze 
bye w duzym stopniu dowolna; mozna uzyskac 


raster w zakresie od 200 m do 50 km. Stosow- 
nie do skali, na monitorze jest widoezny zarys 
drogi (obszar niezabudowany, raster 50 km) 
lub, w przypadku rastru 200 lub 400 m, szcze- 
gotowy plan miasta wraz z nazwami ulic, za- 
znaczeniem biez 3 cego potozenia pojazdu 
i punktu docelowego. Wskazywana jest row- 
niez, w kilometrach. odlegtosc od punktu do- 
celowego. 

W interakcyjnym urz 3 dzeniu nawigacyjnym 
CARiN 520 firmy Philips (rys.3) wyroznia si§ 
nast^puj 3 ce bloki funkcjonalne: 

J komputer nawigacyjny z czytnikiem CD- 
ROM. 

3 monitor ciektokrystaliczny (LCD) o przek 3 t- 
nej 5 cali, 

J odbiornik GPS, 

3 sterownik bezprzewodowy. 

J gtosnik zewnetrzny. 

Do sterowania funkejami systemu CARiN stu- 
zy sterownik bezprzewodowy; mozna go trzy- 
mac w r$ce lub umiescic w specjalnej kaset- 
ce przymocowanej do deski rozdzielczej samo- 
chodu. 

Na monitorze jest wyswietlana mapa, przy 
czym jej skala moze bye dobierana przez uzyt- 
kownika; mozna uzyskac raster od 100 m do 
100 km. Wskazywana jest, w metrach. odle- 
gtosc od punktu docelowego. 


Obsluga systemow 
nawigaeji samochodowej 

Mimo swej ztozonosci, obstuga urz 3 dzen jest 
bardzo prosta. Przed rozpocz^ciem podrozy 
nalezy wprowadzic do systemu dane okresla- 
j 3 ce jej punkt docelowy. Z chwil 3 rozpocz^cia 
podrozy system przejmuje iniejatywe i, podob- 
nie jak pilot kierowey rajdowego, informuje 
kierowce gtosem 0 niezb^dnych manewrach 
i wskazuje najlepsz 3 droge do osi 3 gni§cia ce- 
lu podrozy. Kierowca ma wi^cej swobody, mo- 
ze traktowac podroz jak wycieczke krajoznaw- 
CZ 3 i przygl 3 dac si$ mijanym obiektom. 
Wn^trze kabiny samochodu wyposazonego 
w CARiN 520 przedstawiono na rys.4. 
Wbudowany kompas oraz czujniki zmiany kie- 
runku ruchu, zainstalowane w kotach samo- 
chodu, dostarczaj 3 dodatkowych danych. Po 
odczytaniu danych z mapy drogowej zapisa- 
nej na dysku CD-ROM. komputer zapewnia 
zwi^kszenie doktadnosci nawigaeji do 10 m. 
Obstuga systemu obejmuje tylko kilka czynno- 
sci wst^pnych, ktore nalezy wykonac przed 
rozpocz^ciem podrozy. Wprowadzanie da- 
nych dotycz 3 cych celu podrozy w systemie 
CARiN, jest tak proste, jak programowanie 
odbiornika telewizyjnego lub tunera magneto- 
widu przy uzyciu zdalnego sterownika bez- 
przewodowego. Dane mog 3 bye wprowadza- 
ne kilkoma sposobami: 

3 przy uzyciu wirtualnej klawiatury, 

J przy uzyciu mapy i kursora, 
na podstawie banku danych. 
na podstawie ksi 3 ±ki adresowej 
Wirtualna klawiatura pojawia si$ na ekranie 
monitora (rys. 6 ) po nacisni^ciu klawisza 
MENU i wybraniu pozycji Destination Input 
(wprowadzanie celu podrozy). 

Bank danych na ptycie CD-ROM zawiera wie- 
le informacji na temat obiektow publicznych, ta- 
kich jak centra biznesu. domy handlowe, ho- 
tele, muzea, parkingi, pola golfowe, restaura- 
eje, staeje kolejowe i staeje obstugi. Mozna wy- 
brac z bazy danych rodzaj obiektu, np. Louvre 
(nazwa obiektu musi bye wpisana w j^zyku lo- 
kalnym, tu po francusku) i potwierdzic klawi- 
szem OK. CARiN wskaze optymaln 3 tras§ 
dojazdu do tego paryskiego muzeum. 
System CARiN wskazuje optymaln 3 tras$ 
przejazdu do punktu docelowego, ale cz^sto 
okazuje si$, ze niektore drogi nie S 3 przejezd- 
ne (roboty drogowe, wypadek. korek lub inne 
nagte wydarzenie). W takiej sytuacji mozna 
skorzystac z klawisza oznaezonego ALT-R 
( Alternative Route - trasa alternatywna). Sy- 
stem CARiN wskazuje wowczas tras§ zast^p- 
CZ 3 , niewiele dtuzsz 3 niz trasa gtowna. 
Uzytkownik systemu CARiN moze w trakeie in- 
stalacji dokonab wyboru j^zyka. w ktorym b§- 
dzie si$ porozumiewat z systemem. Obecnie 
S 3 do dyspozycji j^zyki: angielski. francuski, hi- 
szpanski, holenderski, niemiecki i wtoski. 
Ptyta dotycz 3 ca RFN zawiera dane opisuj 3 ce 
siec drog i autostrad oraz wi^kszosc miast 
zamieszkatych przez co najmniej 50 tys. mie- 
szkancow, a dla Francji przygotowano opis 
sieci drog ze szczegotowymi planami Paryza, 
regionu centralnego (lie de France), Lyonu, 
Marsylii i Lille. Uzupetnienia i uaktualnienia 
map S 3 wydawane dwa razy w roku. 

Cezary Rudnicki 

Opracowano na podstawie materiafow informacyjnych 
firm Blaupunkt i Philips 
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Sposoby dost^pu 
do napiQC zasilajqcych 
w komputerze PC 


I Przedstawiono rozne 
mozliwosci uzyskania 
napi^c do zasilania 
urzqdzen wspotpracu- 
jqcych z komputerem 
PC bezposrednio 
z podstawowych inter- 
fejsow RS-232, Centro* 
nics, Game port oraz 
ztqcza klawiatury 
komputera PC. 


sci pr^dowej jest Game Port (rys. 2), z ktore- 
go mozna pobierac +5 V wprost z zasilacza 
komputera, podobnie jak w w przypadku t^- 
cza klawiatury, a dodatkowq zalet^ jest wi§k- 
sza obci^zalnosc prqdowa (typowo dla ztqcz 
D-Sub 9, 13 i 25 do 5 A). Poniewaz bezposre- 
dni dost^p do napi^cia zasilania komputera 
moze w razie nieuwaznego dziatania spo- 
wodowac zwarcie i uszkodzic komputer, na- 
lezy obydwie linie +5 V i GND (mas§) buforo- 
wac szybkimi bezpiecznikami o wartosciach 
zaleznych jedynie od wymagan uktadu zasi- 
lanego. 

Pozostate t^cza nie umozliwiajq dost^pu do 
zasilania duzymi pr^dami. I tak, ztqcze in- 


terfejsu RS-232 umozliwia uzyskanie napi^c 
od ok. -9+12 V do +9+12 V tylko z odpo- 
wiednich linii sygnatowych. Obci^zalnosc 
tych napi$b wynosi ok. 5+7 mA, co wystarcza 
tylko w niektorych zastosowaniach (uktady lo- 
giczne CMOS lub wzmacniacze operacyjne 
o matym poborze pr^du, np. TL061, 
TLC27x itp.). 

Mozna uzyskac nawet stabilizowane napi^cia 
stosujqc stabilizatory serii 78xx lub 79xx, naj- 
lepiej w wersji niskomocowej (L lub M, np. 
78L05 dla +5 V). Takie rozwiqzanie jest przed- 
stawione na rys. 3 i 4 (dwa gniazda typu DB 
13 i DB 25). Podobnie, do uzyskania matych 
napi^c mozna wykorzystac niskomocowe 
stabilizatory precyzyjne (np. TL431 2,5 V, 
LM381 2,5 V itp.). W celu wykorzystania na- 
pi$b ze ztqcza RS-232 nalezy ustawic wartosc 
odpowiednich bitow (np. linii RTS i DTR). Na 
przyktad, dla tqcza COM 1 odpowiednie po- 
lecenie b^dzie miato nast^puj^ postac 
(w j^zyku Pascal): 

port_n:=$3fc; {numer portu. dla COM2 


D o zasilania uktadow elektro- 
nicznych dotqczanych przez 
interfejsy zewn^trzne do 
komputera PC mozna wyko- 
rzystac napi^cie uzyskiwane 
z zewn^trznych przyt^czy komputera PC. 
Przy budowie urz^dzeri wewn^trznych na- 
pi^cia zasilaj^ce ±5 V i ±12 V pobieramy 
bezposrednio ze zt^cz szyn komputera pod 
warunkiem, ze mozna dostac si§ do jego 
wn^trza (plomba), ze jest tarn miejsce (wol- 
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Rys. 2. Dostep do napi^cia zasilania + 5 V 
ze ztqcza Game Port (DB 15) 


Cannon DB 1 5 


klawiatura komputer 



1 OOu 

+5V GND 

Rys. 1. Budowa rozdzielacza do klawiatury z dost^pem do napi^cia +5 V 


ny slot) oraz ze mamy wystarczajqce do- 
swiadczenie i srodki do budowy urz^dzen 
pracujqcych bezposrednio na magistrali kom- 
putera. 

Gdy komputer nie jest wyposazony w zaden 
typowy interfejs (Centronics, RS-232, Game 
Port), jedyn^ mozliwosciq jest wykonanie 
rozdzielacza (rys. 1) (przediuzki) na ztqcze 
klawiatury; mozemy z tego t^cza pobierac 
+5 V przy nawet dose duzym prqdzie obci^- 
zenia (dla gniazd/wtykow typu GM i WM do 
2 A). 

Innym t^czem o stosunkowo duzej wydajno- 
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Rys. 4. Dost^p do napi^cia zasilania 0++10 V ze ztqcza 
RS-232 w wersji DB 25 


Cannon DB25 


port_n:=$2fC} 

port[port n]:=2 or 1 ; {ustaw linie RTS (2) i DTR 

( 1 )} 

Polecenie b^dzie aktywne do momentu wy- 
tqczenia komputera lub innych operacji na po- 
rtach tqcza RS-232. 

Sumowanie dwoch lub wi^cej sygnatow (np. 
dodanie sygnatu z linii Tx) daje pewne zwi§k- 
szenie wydajnosci prqdowej zrodta napi^cia. 
Z uktadu przedstawionego na rys. 3 mozna 
uzyskab napi^cie ujemne 0+-10 V zmieniaj^c 
kierunki wtqczenia diod i kondensatorow elek- 
tronicznych. Przy jednoczesnym korzystaniu 
z napi^c dodatnich i ujemnych uktad powinien 
bye kombinacj^ przedstawionych rozwi^zan. 
Wykorzystanie takiego zasilania przedsta- 
wiono na rys. 5. Jest to uniwersalny uktad 
przeznaczony do wspotpracy z roznymi czuj- 
nikami rezystancyjnymi lub podobnymi (termi- 
storami, fotodiodami i fotorezystorami wraz- 
liwymi na swiatto widzialne i podezerwone). 
Moze bye on w prosty sposob powielony na 
wi^kszq liczb$ sekcji i nadzorowac wybrane 


wielkosci, jak np. temperature oswietlenie 
itp. W tym celu rezystorem Rn ustala si$ war- 
tosc progow^ tak, aby w normalnych warun- 
kach pracy na wyjsciu uktadu U1 (uktad pet- 
niqcy funkcj§ komparatora, mozna takze uzyc 
TLC271 lub komparatora LM111) otrzymac 
stan 1 (H), w warunkach alarmu, zas stan 0 
(L) lub odwrotnie, w zaleznosci od potrzeb. 
Ponizej przedstawiono przyktad programu 
do obstugi tego uktadu (w j^zyku Pascal): 

port_n:=$3f8; {numer portu dla C0M1, dla 

COM2 port_n:=$2f8} 

port[port n+4]:=2 or 1 ; {wtqcz "zasilanie") 

delay(ll); 

repeat 

gotoxy(1,wherey); 

b:=port[port_n+6]; {analiza bitu linii DCD} 
if b and 128=128 then writefWylaczony’) 
else write(’Wlaczony’); 
until keypressed; 

Rozwijane dalej oprogramowanie moze ob- 
stugiwac po cztery linie bitowe (DCD war- 


tosc bitu 128 -koncowka 8, Rl wartosc bitu 
64 - koncowka 22, DSR wartosc bitu 32 - 
koncowka 6 i CTS wartosd bitu 16 - kon- 
cowka 5) na dwoch t^czach COM 1/COM 2 
i dziatac w ’’tie” daj^c wieloparametrowy, au- 
tomatyezny system kontrolno-nadzorczy. 
Interfejs Centronics formalnie nie udost^p- 
nia zadnego sygnatu napi^ciowego. Mozliwe 
jest jednak dotqczanie uktadu zasilanego do 
napi^cia od wysokiego stanu linii bitowej 
(w zasadzie o napi^ciu ok. +3, 5-4,5 V), co 
wystareza np. do zasilania i wysterowania 
uktadow logicznych typu HC lub AC (High 
Speed CMOS) oraz typowych uktadow serii 
CMOS (rys. 6). Obciqzalnosc jednej linii wy- 
nosi ok. 5 mA (maks. 7 mA), a zabezpiecze- 
niem przeciw zwarciu moze bye rozdzielenie 
obwodu zasilania i odbiorezego rezystorem 
o nieduzej rezystaneji. 

Przedstawiona na rys. 6 prosta aplikaeja klu- 
cza sprz^towego, np. do zabezpieczania pro- 
gramow, wykorzystuje interfejs Centronics 
jako bram§ wyjsciowo/wejsciowq dla kontro- 
lowanego przeptywu danych. Uktad 
74HCT 1 57 stuzy jako selektor 2x4 linii wyj- 
sciowych na 4 linie wejsciowe. Przyktadowy 
program do obstugi takiej aplikaeji (w j^zyku 
Pascal) b^dzie miat nast^pujqc^ postac: 

port n:=$378; {numer portu dla LPT1, dla 
LPT2 port_n:=$278) 

port[port_n]:=0; 

port[port_n]:=128; {wtqcz ’’zasilanie"} 
delay(ll); 

b0:=170; {bajt kodu, musi on zawierac naj- 
bardziej znaczqcy 

bit (>=128) dla utrzymania zasilania} 

port[port_n]:=bO; {1 01 01 01 0 ustaw np. co dru- 
gi bit aktywny} 

port[port n+2]:=0; {odezyt linii danych 0...3 
(A)} 

delay(ll); 

b1:=port[port_n+1]and $78; 

port[port_n+2]:=1 ; {odezyt linii danych 4..7 (B)} 
delay(ll); 

b2:port[port n+1]and$78; 

b:=(b1 shl 1 ) or(b2 shr 3); {dana otrzymana po 
odezyeie} 

if bobO then {brak klueza} writeln( , !l!’) 
else writeln( , OK , ); 

Mozliwe jest takze takie dotqczenie uktadu, 
aby dziatat jak "klucz" elektroniezny (’’do- 
ngle"), mogqcy w pewnych sytuacjach stuzyc 
do zabezpieczenia sprz^towo-programowe- 
go, a jednoczesnie bye "przezroczysty" dla 
drukarki. 

Do uzyskania napi^c o innych wartosciach, 
szczegolnie wyzszyeh (np. ±15 V) lub izola- 
cji obwodu wejsciowego od potenejatu kom- 
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Dla znamionowego prqdu wyjsciowego ok. 
1 0 mA indukcyjnosc wtorna powinna wynosid 
ok. 0,9 mH. Dla kubka o liczbie AL 1600 (sre- 
dnica 1 4 mm) odpowiada to 24 zwojom uzwo- 
jenia wtornego oraz 2x8 zwojow dla obu jed- 
nakowych uzwojen pierwotnych. Wszystkie 
uzwojenia nawini^to drutem o srednicy 0,35 
mm. Napi^cie przebicia mi^dzy uzwojeniem 
pierwotnym a wtornym zalezy od klasy izola- 
cji drutu oraz ew. od zastosowanych statych 
lub mi^kkich rozdzielen obydwu uzwojen 
(podzielony korpus cewki, przektadki teflo- 
nowe lub z PCV). ■ 


Mirostaw Gieron 


putera (sieci zasilajqcej), nalezy wykorzystac 
przetwornica napi^cia statego (DC to DC co- 
nverter). Przetwornica ma moc ok. 1-5-2 W i na- 
pi$cie przebicia mi$dzy napi^ciem pierwot- 
nym a wtornym nie mniejsze niz 1 kV. Moz- 
na wykorzystac gotowe, zintegrowane prze- 
twornice majqce tylko kohcowki wejscia na- 
pi$cia zasilaj^cego i wyjscia odpowiednich na- 
pi$c (np. firm Burr-Brown, Intron itd.) lub wy- 
konac przetwornice z elementow dyskret- 
nych. 

Na rys. 7 przedstawiono przetwornica z ukta- 
dem MAX636 mog^cym pracowac zarowno 
z transformatorem umozliwiajqcym separacj$ 
galwanicznq napi^cia zasilania (+5 V) i napi$- 
cia wyjsciowego (+5 V), jak i bez niego - 
wtedy brak jest izolacji. Zalecana jest induk- 
cyjnosc transformatora ok. 330 pH; w takim 
przypadku dla kubka ferrytowego o liczbie 
AL 63 (i srednicy 1 8 mm) wykonano dwa jed- 
nakowe uzwojenia (1 :1 ) o liczbie zwojow 73, 
drutem o srednicy 0,35 mm. 

Bardzo prosty uktad przetwornicy jednotakto- 
wej z +5 V na +1 5 V przedstawiono na rys. 8. 



Rys. 7. Przetwornica z +5 V na +5 V z wykorzystaniem uktadu MAX636 
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Rys. 8. Prosta przetwornica jednotaktowa z +5 V na +15 V 


Centronics Rys. 6. Dost^p do napi^cia zasila- 



I WKLAD NOKII W ROZWOJ 
TELEFONII KOMORKOWEJ 

Niemiecka fundacja im. Eduarda Rheina corocznie przyznaje firmom na- 
grody za pioniersk^ dziatalnosc badawczo-rozwojow^. W 1997 r. otrzy- 
mali fa za opracowanie systemu GSM w imieniu swoich firm Heikki Hut- 
tunen (Nokia), Thomas Haug (Telia) i dr Jan Uddenfeldt (Ericsson). Zda- 
niem Fundacji, system GSM jest jednym z najbardziej innowacyjnych 
i skutecznych osi^gni^c telekomunikacji na swiecie, a Nokia brata 
udziat w jego tworzeniu od powstania Groupe Special Mobile w 1 982 
r., przez prace w kraju, udziat w opracowaniach mi^dzynarodowych, 
w standaryzacji, az do rozbudowy systemu globalnego. Preferowana 
przez Noki$ koncepcja wqskopasmowego TDMA (Time Division Mul- 
tiple Access, wielodost^p z podziatem czasowym) zostata przyj^ta 
i znormalizowana przez ETSI (Europejski Instytut Norm Telekomunika- 
cyjnych), co przyczynito sfa do otrzymania przez Noki§ pierwszego 
zlecenia na siec GSM juz w 1 989 r. (od finskiej firmy Radiolinija), potem 
byto zlecenie na siec dwustandardow^ GSM/DCS w Orange w Wielkiej 


Brytanii (1991 r.), pierwsze zlecenie narynek amerykanski (PCS/GSM) 
i - w 1 995 r. W 1 997 r. powstata pierwsza dwupasmowa stacja ba- 
zowa (tak, tak niektorym si§ wydaje, ze "komorki" byty zawsze, a tym- 
czasem to tak niedawno). Prace nad kierunkiem rozwoju GSM tez s$ 
prowadzone przez Noki$. Obie skandynawskie pot$gi w telefonii rucho- 
mej, czyli Nokia i Ericsson ogtosity wspolnie, ze b$d$ popierac system 
WCDMA ( Wideband Code Division Multiple Access, szerokopasmowy 
system z podziatem kodowym i wielodost^pem), jako rozwi^zanie tele- 
fonii komorkowej trzeciej generacji. Setkom operatorow telefonii ko- 
morkowej na swiecie da to mozliwosc tatwego rozwoju w kierunku sie- 
ci III generacji. Jak niedwuznacznie sugeruje nazwa, b^dzie tu wykorzy- 
stany zmodyfikowany system CDMA (Motorola), stosowany juz w Pol- 
sce w bezprzewodowej telefonii publicznej. Elementem tej polityki jest 
rowniez ubiegtoroczna umowa z Ypsilon Networks (Sunnyvale, CA, 
USA) w sprawie wspotpracy Nokii w rozwijaniu technologii szerokopa- 
smowych dla sektora telekomunikacyjnego. Sk^din^d, oferowana przez 
Noki$ bezprzewodowa p$tla abonencka WLL ( Wireless Local Loop) 
o chwytliwej nazwie Easywave Access jest coraz popularniejsza w swie- 
cie, ostatnio zostata przyj^ta jako system dla Filipin (Ik) 
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Bl?dy 

wag cyfrowyeh 


I Piszemy o wazeniu 
przy uzyciu wagi 
cyfrowej, a takze 
ujawniamy rozne 
sekrety wazenia ■ 
z korzysciq 
dla sprzedawcy 
lub klienta. 

D o niedawna w sklepach postugi- 
wano si$ gtownie wagami uchyl- 
nymi. Cz^sto zastanawiato nas 
zachowanie sprzedawcy. Do- 
swiadczony sprzedawca ”rzu- 
cat" towar na szalk$ wagi, jezeli wazyt cos 
sypkiego, to nasypat na poczqtku zawsze wi$- 
cej, a potem delikatnie odejmowat (myslatem: 
zm^czony prac 3 ). Mtody zwykle robit to delikat- 
nie i wolno dosypywat do uzyskania okreslonej 
wagi. Okazuje si$, ze doswiadczony sprze- 
dawca wiedziat, co robi. Dosypujqc wolno trze- 
ba nasypac wi^cej niz przy energicznym odmie- 
rzaniu, gdyz ten sam towar wazy mniej, a to jest 
niekorzystne dla sprzedawcy. Zjawisko to wy- 
nika z sity tarcia, ktora jest zawsze przeciwna 
do kierunku ruchu. Przy delikatnym wazeniu zy- 
skuje klient, natomiast przy wazeniu energicz- 
nym zyskuje sprzedawca. Czy przy wazeniu 
na wadze cyfrowej jest inaczej? 

Wagi elektroniczne podaj 3 na cyfrowym polu 
odczytowym mas$, wartosc jednostkowq i war- 
tosd zwazonego towaru, przejmujqc bardzo 
wazne elementy ze styku sprzedajqcy-kupu- 
j 3 cy. Urz^dzenie to wskazuje wynik pomiaru 
masy i wartosd towaru. Wykonane na tej wa- 
dze proste pomiary dotychczas stosowanych 
odwaznikow, potwierdzajq prawidtowosb 
wskazan, zarowno dla wartosci bardzo matych, 
jak i duzych, niezaleznie od miejsca potozenia 
obci^zenia. Wazne jest jednak wypoziomo- 
wanie wagi. Jedn$ z wag cyfrowyeh najcz$- 
sciej uzywanych w naszyeh sklepach jest wa- 
ga ANGEL 15MX. 

Dane techniczne wagi ANGEL 15MX [1] 
m max“ 15 k 9 (zakres pomiaru masy) 

Am -0,005 kg (btqd dyskretyzacji) 

Pola odezytowe: 

- ceny za wazony towar 

N Cz = 10 7 ziaren (maksymalna liezba ziaren dla pola 
odezytowego ceny) 

C z « 1 00 000 zt (zakres pola odezytowego ceny) 

AC = ±0,01 zt (bt^d dyskretyzacji pola odezytowego ceny) 
-wazonej masy: 

N^a 15 OOOz (maksymalna liezba ziaren dla pola od- 
ezytowego masy) 

m 2 = 15 kg (zakres pola odezytowego masy) 

Am = ±0,005 kg (btqd dyskretyzacji pola odezytowego 
masy) 

- ceny jednostkowej 

N C j 2 = 106 ziaren (maksymalna liezba ziaren dla pola 
odezytowego ceny jednostkowej) 


= 10 000 zt (zakres pola odezytowego ceny jedno- 
stkowej) 

ACj = ±0,01 zt (bt^d dyskretyzacji pola odezytowego 
ceny jednostkowej). 

Tor pomiarowy 

Schemat blokowy wagi elektronieznej przed- 
stawiono na rys. 1 . 

Blok m/U to przetwornik masa/rezystaneja 
wraz z uktadem pomiarowym i wzmacnia- 
czem normalizujqcym sygnat. Stata przetwa- 
rzania tego bloku K,^ wynosi: 

K m/u = 10kg/V,5K m/u = + 0,01% 


T 

L ' 

\ POC zt 

m/U A/C 

IA zzz| POM kg | 



[— | POC] zr/kg | 


Klaw. 


Rys. 1. Schemat blokowy wagi elektronieznej [2] 

m/U - przetwornik masa/napi^cie. A/C - przetwornik 
analogowo-cyfrowy, JA - jednostka arytmetyezna. 
klaw. - klawiatura 



Blok A/C to przetwornik analogowo-cyfrowy 
1 4-bitowy, co odpowiada n = 1 6 384 o statej 
przetwarzania 

K ac = la* V/z, 5K /VCa = ±0,01%, AK ACd = ±1z 

Blok JA to jednostka arytmetyezna, 24-bitowa, 
co odpowiada n = 1 6 777 21 6 z zaokrqgleniem 
ostatniego miejsca znaczqcego zgodnie z za- 
sadami. Jednostka arytmetyezna realizuje na- 
st^puj^cq funkcj$ przetwarzania: 

^JA = Kjm ^Jm ^JCj ^JCj ^Jwy ^Jwy 

przy czym: 

K Jm -wspotezynnik przetwarzania sygnatu 
z wejscia danych masy, 

N Jm - liezba przyporzqdkowana (przez prze- 
twornik A/C) mierzonej masie m i btqd przypo- 
rzqdkowania, 

Kjcj - wspotezynnik przetwarzania sygnatu 
z wejscia danych ceny jednostkowej, 

N JCj - liezba przyporzqdkowana (wprowadzo- 
na przez obstug$ z klawiatury) cenie jednost- 
kowej, 


K Jvvy - wspotezynnik przetwarzania sygnatu 
iloczynu masy i ceny jednostkowej na sygnat 
wyjsciowy, 

Njwy “ liezba przyporz^dkowana sygnatowi 
odpowiadajqcemu iloezynowi masy i ceny jed- 
nostkowej. 

Wtasciwosci metrologiczrae 
wagi 

Producent wagi okreslit btqd pomiaru wagi tyl- 
ko jednym parametrem -bt$dem granieznym 
+5 g i t^ wartosc stanowi rowniez btqd dyskre- 
tyzacji odczytu wazonej masy. Pami^tajqc, ze 
btqd pomiaru: 

Ax = x -r 

przy czym: 

x - wartosc wskazana, 
r - wartosc rzeczywista, 
to wartosc wyznaczona przez wag§ powinna bye 
zawsze wi^ksza od rzeczywistej o Ax =5 g. 

W praktyce okazato si$, ze jest inaczej. Wazo- 
na masa jest zawsze w granicach od 0 do 
5 g (a dla badanego egzemplarza wagi do 
4,5 g) wi^ksza od wskazania na polu odczyto- 
wym. Wynika stqd, ze producent powinien po- 
dawac wartosc bt$du rown^ -5 g. Nie robi te- 
go zapewne dlatego, ze liezby o wartosciach 
ujemnych podobno nie S 3 dobrze widziane 
przez kazdego cztowieka. 

Wartosd 5 g jest to niewielki btqd przy pomia- 
rze jednorazowym. Przy pomiarach wielokrot- 
nych staje si$ on uci^zliwy, poniewaz kazdy po- 
miar (w badanym egzemplarzu wagi) powodu- 
je odwazenie wi^kszej masy niz wskazanie. S 3 
to straty dla wazqcego. Ich wartoSc mozna 
obliezyd ze wzoru: 

AX = n • Ax 

w ktorym: 

AX - straty poniesione po n-krotnym wazeniu. 
n - liezba wykonanych pomiardw wag^. 

Przy tysiqcu pomiarach straty te mogq wynosic 
juz do AX = 5 kg. Jezeli je poniesiono po prze- 
wazeniu 1 000 poreji po 1 0 kg kazda, czyli po 
1 0 000 kg, to S 3 one niewielkie, natomiast gdy 
wazono poreje po 0,1 kg, czyli przewazono tyl- 
ko 1 00 kg, to te straty zaczynaj 3 bye znacz 3 ce. 
Na rysunku 2 przedstawiono zaleznosb strat 
dla pojedynezego pomiaru w funkcji wazonej 
masy. Przez 5Si oznaezono wzgl$dn 3 pro- 
centow 3 wartosc strat dla pojedynezego po- 
miaru. Wykres wyraznie wskazuje, ze przy wa- 
zeniu matych mas straty procentowe S 3 wi$k- 
sze niz przy wazeniu duzych mas. 

Wnioski 

□ Bt§dy wskazan tego typu przyrz 3 dow po- 
miarowych nie powinny bye wi$ksze niz war- 
tosd mierzona wielkosci obliezonej dla 1 gro- 
sza (minimalnej jednostki ptatniczej). 

□ Wartosc bt§du bezwzgl^dnego pomiaru 

dla wag ma wartosd dodatni 3 , co powoduje 
wyst^powanie bt^du systematyeznego, 
w ktoiVm masa wazona jest wi^ksza niz ma- 
sa wskazana. ■ 

Andrzej Rylski 
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Mierniki Hioki 
do badania 
parametrow 
akumulatorow 



I Miernikami firmy Hioki 
mozemy testowac 
rozne parametry 
akumulatorow. 

N a co dzieri cz^sto spotykamy 
sie z urz^dzeniami zasilanymi 
za pomocq akumulatorow lub 
wykorzystuj^cymi je jako zrodto 
zasilania awaryjnego. Pracujqc 
na komputerze chronimy efekty swojej pracy, 
na wypadek wyt^czenia zasilania, stosujqc popu- 
larne zasilacze typu UPS. Wiele ktopotow spra- 
wiaj^, niedoskonate jeszcze, akumulatory w tele- 
fonach komorkowych, wymagaj^ce cz^stego ta- 
dowania. 

Wielokrotnie powtarzane tadowanie i roztado- 
wanie akumulatora powoduje. ze po pewnym 
czasie rezystancja wewn^trzna akumulatora za* 
czyna powoli wzrastac. az do momentu, w ktorym 
tadowanie nie przynosi juz zadnego efektu. Jed- 
noczesnie zmniejsza sie pojemnosc akumulato- 
ra (rys. 1 ). Wewnetrzne zwarcia dodatkowo skra- 
caj^ czas zycia akumulatorow. Powodujq podwyz- 
szenie jego temperatury, a w przypadku zwarc 
spowodowanych przez korozje elementow we- 
wn^trznych akumulatora. mog^ doprowadzic 
nawet do pozaru. 

Problemy zwiqzane z eksploatacjq akumulatorow 
trapi$ od lat wtascicieli samochodow, szczegolnie 
w zimie. Konwencjonalne metody sprawdzania 
akumulatorow samochodowych polegaj^ na po- 
miarze gestosci elektrolitu za pomocq areometru. 
Nowoczesne akumulatory samochodowe maj^ 
jednak obudowe zamkni^tq. uniemozliwiajqc^ 
dostep do elektrolitu. W tym przypadku stosowa- 
nie tradycyjnych metod nie jest mozliwe. Istnieje 
wiele metod stuz^cych do okreslenia stanu aku- 
mulatora, a szczegolnie stwierdzenia, czy osi^gnqt 
on juz kres swoich mozliwosci. Wszystkie meto- 
dy, wykorzystujqce do tego celu pomiar rezy- 
stancji wewnetrznej akumulatora i napiecia na je- 


X, 


go zaciskach. daj^ szybk^ i niezawodn^ ocene 
jego stanu. 

Zapotrzebowanie na akumulatory stale rosnie, 
pojawiajq sie coraz nowsze typy, o wi^kszej po- 
jemnosci, odpornosci na wielokrotne roztadowy- 
wanie i tadowanie, pozbawione tzw. efektu pamie* 
ci itd. Z nowosci tych wystarczy wymienic akumu- 
latory niklowo-wodorkowe czy litowo-jonowe. 
Wraz ze wzrostem liczby i typow akumulatorow, 
rosnie tez zapotrzebowanie na urz^dzenia stuzq- 
ce do ich testowania. 

Mierniki Hioki serii 3550 

Niewiel6 byto dotychczas, na polskim rynku urzq- 
dzeh tego typu. a oferowane charakteryzowaty sie 
dose wysok^ cen$ i byty trudno osiqgalne. Istnie- 
jqc^ w tej dziedzinie luk$ zapetniaj^ obecnie trzy 
modele miernikow parametrow akumulatorow, 
produkowane przez japonsk^ firme Hioki. Dystry- 
bucj^ przyrz^dow Hioki zajmuje sie firma Labimed 
z Warszawy. 

Miernik parametrow akumulatorow model 3550 
stuzy do sprawdzania akumulatorow o srednich 
pojemnosciach (kwasowootowiowych, niklowo- 
kadmowych, niklowowodorkowych i litowojono- 
wych) stosowanych m.in. w zasilaczach UPS 
i urz^dzeniach alarmowych. Podobnego typu 
akumulatory. lecz o duzo mniejszych pojemno- 
sciach, stosowane np. w telefonach komorko- 
wych, sprawdza sie stosujqc miernik typu 3555. 
Catkowicie nowym urz^dzeniem, uzupetniaj^- 
cym serie miernikow, jest model 3551 (rys. 2) do 
testowania akumulatorow gtownie kwasowooto- 
wiowych, o duzyeh pojemnosciach rz§du 500 
Ah i rezystaneji wewnetrznej nie przekraczajqcej 
0,5 pH. Duzq zaletq przyrz^dow jest mozliwosc 
pomiaru parametrow akumulatora bez odt^cza- 
nia uktadu z nim wspotpracujqcego. 
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Zewnetrzny wyglad wymienionych miernikow jest 
identyezny. S3 wyposazone w duzy ekran ciekto- 
krystaliczny, utatwiaj^cy obserwacje wynikow po- 
miarow, przy jednoczesnie niewielkich rozmia- 
rach i masie catego urz^dzenia. Dzieki zasilaniu 
bateryjnemu przyrzqdy mozna wykorzystywac 
w dowolnym otoczeniu. Korzystanie z nich jest 
utatwione dzieki wyposazeniu miernikow w funk- 
eje komparatora. pami^ci i drukowania wynikow 
pomiarow wraz ze statystyezn^ ich obrobkq. 
Przyrzqdy serii 3550 jednoczesnie mierza i wy- 
swietlajq rezystancja wewn^trzn^, napi^cie na 
zaciskach oraz temperature akumulatora. Do po- 
miaru wykorzystuje sie metode zmiennopr^dowq, 
czteroprzewodowq. Dzieki uzyciu czterech prze- 
wodow eliminuje sie wptyw rezystaneji doprowa- 
dzen oraz stykow na wynik pomiaru. 
Uproszczony schemat blokowy urzqdzenia przed- 
stawiono na rys. 3. Rezystor R symbolizuj^cy 
rezystaneje wewnetrznq akumulatora jest pot$- 
czony z zaciskami pomiarowymi za pomocq czte- 
rech przewodow. o rezystancjach R1-R4. W sktad 
rezystaneji R1+R4 wchodzq tez rezystaneje sty- 
kow. Zrodto wymusza przeptyw pr^du przemien- 
nego IS, o czestotliwosci 1 kHz, przez rezystan- 
eje R1 , R4 i rezystaneje wewnetrzn^ akumulato- 
ra R. Napiecie UIS, powstate na rezystaneji R mie- 
rzy woltomierz pot^ezony z rezystanejq R prze- 
wodami o rezystancjach R2 i R3. Widoczne na ry- 
sunku kondensatory C separujq sktadowq statq. 
Dzieki zastosowaniu dwoch par gniazd pomiaro- 
wych unika sie wptywu rezystaneji przewodow 
i stykow na wynik pomiaru. Rezystaneje R2 i R3 
sq bowiem pomijalnie mate w stosunku do rezy- 
staneji wewnetrznej woltomierza. Wieksze spad- 
ki napiecia, jakie mogq powstawac na rezystan- 
cjach R1 i R4 od przeptywu prqdu wymuszane- 
go w akumulatorze nie wptywaj^ na wynik pomia- 
ru. Impedancja wewnetrzna akumulatora jest 
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Rys. 1. Zaleznosc rezystaneji wewnetrznej i pojemnosci aku- 
mulatora od czasu potrzebnego do jego petnego natadowania 
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Rys. 3. Schemat blokowy uktadu pomiarowego miernika serii 3550 
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obliczana mikroprocesorem z prawa Ohma na 
podstawie wartosci wymuszanego pr^du pomia- 
rowego i napi^cia zmierzonego przez woltomierz. 
Nast^pnie, rowniez ze wzoru, jest obliczana i wy- 
Swietlana sktadowa rezystancyjna. 

Aby zwi^kszyc doktadnosc pomiaru zastosowa- 
no w testerach specjalnq technike ttumienia szu- 
mow i zaktocen o cz^stotliwosciach innych niz 
cz^stotliwosd pomiaru (1 kHz). Sygnaty te, pocho- 
dz^ce z uktadu taduj^cego akumulator. mogtyby 
miec niekorzystny wptyw na wynik pomiaru. Przy 
niestabilnym pomiarze rezystancji wewn^trznej 
mozna wt^czyc funkcje usredniania. W takiej sy- 
tuacji mikroprocesor oblicza sredni^ arytmetycz- 
nq z czterech ostatnich pomiarow. 

Inne funkcje 

Pomiar temperatury 

Oprocz rezystancji wewn^trznej i napi^cia 
przyrz^d mierzy rowniez temperature akumu- 
latora (tylko modele 3550 i 3551). W tym ce- 
lu. jedna z dwoch sond pomiarowych (model 
9460), zakonczonych zaciskami typu krokody- 
lowego, jest wyposazona w czujnik tempera- 
tury. 

Komparator 

Dzi^ki funkcji komparatora przyrzad moze praco- 
wac jak typowy tester. Jako wskazniki stuz^ trzy 
rozriokolorowe diody swiecqce umieszczone 
obok wyswietlacza. Przed pomiarem z wykorzy- 
staniem komparatora. uzytkownik wprowadza 
do pamieci wartosci graniczne parametrow rezy- 


Porownanie testerow serii 3550 


Zakresy pomiarowe 
rezystancji 

30 m!2, 300 ml2, 3 12 

3 ml2, 30 12, 300 m!2 

3 ml2, 30 m!2, 300 ml2 

Rozdzielczosc pomiaru 
rezystancji 

10 pi} 

1 |i!2 

100 pi} 

Zakresy pomiarowe 
napiecia 

3 V. 30 V 

3 V. 30 V 

3 V. 30 V 

Rozdzielczos6 pomiaru 
napiecia 

1 mV 

1 mV 

1 mV 

Pojemnosb testowanego 
akumulatora 

srednia 

duza 

mata 

Typ sond pomiarowych 

9460 

9465* 

9461” 

Pomiar temperatury 

od -10° do 60°C 

z sonde) 9460 

- 

Liczba zestawow 
danych komparatora 

10 

99 

10 

Pojemnosb pamieci 

260 zestawow 

250 

- 

Wyjscie na drukark^ 

+ 

+ 

- 

Funkcja usredniania 

+ 

+ 

- 

Zasilanie 

bateryjne 6xLR6 

bateryjne 6xLR6 lub 

bateryjne 6xLR6 

Wymiary [mm] 

196x130x50 

sieciowe*** 

196x130x65 

196x130x50 

Masa [g] 

710 

860 

680 


* 9465 - przewody pomiarowe z sondami igtowymi (wyposazenie standardowe) moze bye wyposazona (jako opeja) 
w przet^eznik zdalnego sterowania 9466 do sterowania wprowadzaniem do pami^ci. 

** 9461 - przewody pomiarowe z sondami igtowymi (wyposazenie standardowe). 

*” zasilanie z sieci za posrednictwem zewn^trznego zasilaeza sieciowego. 



staneji i napi^cia. Gdy rezystaneja wewn^trzna 
akumulatora jest mniejsza niz graniezna i jedno- 
czesnie napi^cie na nim jest wi^ksze niz wartosc 
graniezna, to swieci si§ dioda z napisem PASS 
(dobry). W pozostatych przypadkach zaswieca si$ 
dioda z napisem WARNING, informuj^ca o kry- 
tyeznym stanie akumulatora (choc zdradzaj^ce- 
go oznaki zuzyeia, to jeszcze 
nadajqcego sie do wykorzysta- 
nia) lub dioda FAIL informujgca 

0 ztym stanie akumulatora, 
nadajqcego sie juz tylko do wy- 
miany. W kazdym z tych przy- 
padkow, zaswieceniu sie diody 
towarzyszy sygnat dzwi^kowy. 
Kazdemu zestawowi nastaw 
akumulatora mozna przypo- 
rzqdkowac numer (do dziesi§- 
ciu w przypadku modeli 3550 

1 3555 oraz do 99 w przypad- 
ku modelu 3551) i wprowadzic 
do pamieci testera. 

Pamiec 

Przyrzqdy typu 3550 i 3551 sq 
wyposazone w pamiec wynikow 


a) 


b) 


c) 


START 

CN3 


'96- 4-17 18:29:51 
COP 


1 

12.77m 

13.55 

23.7 

Fall 

2 

ii.ean 

13.94 

23.2 

Warn 

3 

8. 47m 

13.24 

23.6 

Pass 

4 

8.22n 

12.88 

Z* * 


5 

9. 17m 

9.72 



6 

7 

9.01m 

*43 

23.9 

Pass 

/ 

?.!5r« 

13.89 

23.2 

Warn 

258 

10.87m 

13.80 

23.7 

Warn 

259 

8. 45m 

13.43 

23.9 

Pass 

260 

9.3&n 

13.21 

23.4 

Pass 


HISTOGRAM(Q) 
£ 


PLOT 


(Q> 


1- 260 ( 260) 
100 


1- 260 ( 260) 
13.62mQ 


END 


‘96- 4-17 18:32:18 


STATISTICS(Q) 


N 
AVE 
MIN 
MAX 
tfn 
dn-1 
Cp 
CpK 


260 (* 
9. 522mQ 
8. OOmQ ( 
13. 62mQ ( 

1. 359mQ 
1. 382mQ 
0.00 
0.00 


260) 


252) 

103) 




Rys. 5. Przyktady wydrukow uzyskanych za pomoc^ drukarki 9203 

a -wyniki pomiarow wraz z danymi statystyeznymi, b - histogram pomiaru rezystancji wewn^trznej, 
c - wykres zmian rezystancji wewn^trznej akumulatora w funkcji czasu 


pomiarow. Mozna w nich zapamietac 260 (model 
3550) lub 250 (model 3551) wynikow pomiarow 
rezystancji wewnetrznej, napiecia, temperatury, 
a takze wynikow porownania. Dane te mogq bye 
w kazdej chwili przywotane na ekran. 
Drukowanie 

W opeje drukowania wyposazono modele 3550 
i 3551 miernikow. Zawieraj^ one typowe ztqcze 
typu Centronics sluz^ce do dotaezenia drukarki. 
Jako dodatkowe wyposazenie firma dostareza 
" inteligentnq" drukarke typu 9203 (rys. 4) druku- 
na papierze termieznym o szerokosci 58 
mm. Umozliwia ona nie tylko drukowanie danych 
pomiarowych, lecz rowniez statystyezne ich 
przetwarzanie i drukowanie w postaci danych 
statystycznych, histogramow i wykresow. We- 
wnetrzna pamiec drukarki moze zapamietac do 
99999 wartosci. Na rys. 5 przedstawiono przykta- 
dowe wydruki danych pomiarowych, uzupetnio- 
nych danymi statystyeznymi (wartosci maksymal- 
nej, minimalnej. sredniej arytmetyeznej, odchyle- 
nia standardowego, warianeji i obci^zenia), histo- 
gramu i wykresu. 

Przy tworzeniu histogramu (rys. 5b) wartosc sre- 
dnia obliezona z maksymalnej i minimalnej jest 
wykorzystywana jako wartosc srodkowa. Pozosta- 
le wartosci s^ grupowane w pi$c grup ponizej i po- 
wyzej wartosci srodkowej. 

Wykres wynikow pomiarow w funkcji czasu jest 
szczegolnie korzystna form^ przedstawienia da- 
nych pomiarowych (rys. 5c). Dzieki niemu moz- 
na szybko wychwycic tendeneje wystepuj^ce 
w zmianach wartosci danego parametru. Na po- 
czqtku wartosci maksymalna i minimalna serii 
pomiarow stuza do wyznaczenia skali wykresu, 
nastepnie kolejne wyniki pomiarow s$ drukowa- 
ne chronologicznie. ■ 

Leszek Halicki 

Opracowano na zlecenie firmy Labimed. 

02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22, 
tel. (0-22) 642-16-23. tel, lax (0-22) 649-19-73 
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Nowe oprogramowanie AS04 
do miernika fonicznego A2-D 
firmy Neutrik Cortex Instruments 


Firma Neutrik Cortex 
stworzyta specjalne 
oprogramowanie do 
komputera PC, 
pracujqce w srodowi- 
sku Windows, ktore 
pozwala na znaczne 
rozszerzenie mozliwo- 
sci pomiarowych 
przyrzqdu. 

O pisywany juz na tamach Ra- 
dioelektronika (Nr 3/95, 
9/96, 5/97) przyrz^d pomia- 
rowy A 2 -D, do analogowych 
i cyfrowych pomiarow urzq- 
dzen fonicznych, mimo szerokich mozliwosci 
pomiarowych ma takze pewne ograniczenia 
wynikajqce z przyj^tej filozofii obstugi przyrz^- 
du. Producent uznat koniecznosc pewnego 
kompromisu pomi^dzy bardzo duz^ liczbq 
funkcji pomiarowych a czytelnosci^ panela 
obstugi. Spowodowato to uproszczenie obstu- 
gi przyrzqdu, ale jednoczesnie zmniejszyto je- 
go "elastycznosc" pomiarowq. Producent zo- 
stawit jednak furtk§. pozwalaj^c^ na rozbudo- 
w§ mozliwosci miernika A2-D - jest ni 3 szyb- 
kie t^cze szeregowe RS-232 lub t^cze row- 
nolegte IEEE-488.2 (GPIB-IEC-625), umoz- 
liwiajqce dowolne ustawianie poszczegol- 
nych parametrow urzqdzenia. 

Koncepcja ogolna 

Nowe oprogramowanie (oznaczone w kata- 
logu jako AS04) nie tylko umozliwia stero- 
wanie wszystkimi funkcjami przyrz^du A2- 
D, ale takze dodaje wiele nowych mozliwosci. 
AS04 udost^pnia wszystkie funkcje podsta- 
wowej wersji przyrzqdu A2 z uwzgl^dnie- 
niem opcji cyfrowej (-D) i analizy widmowej 
FFT. Uzupetnieniem jest: mozliwosc gene- 
rowania ztozonych sygnatow testowych (np. 
okreslonego sposobu zmian cz^stotliwosci 
lub amplitudy) i rozbudowany j$zyk programo- 
wania pozwalaj^cy na tworzenie rozbudo- 
wanych sekwencji pomiarowych. 

Program AS04 pracuje w srodowisku Win- 
dows™, co zwi^kszyto czytelnosc obrazo- 
wania parametrow i wynikow (m.in. przez 
uzycie kolorow, mozliwosci mieszania tekstu 
i grafiki oraz wyswietlania kilku niezaleznych 


okienek). Kazdy blok przyrz^du A2-D jest 
odwzorowany w oddzielnym panelu (okienku) 
ekranowym. Okienko wyswietla aktualny stan 
danego bloku (generator, analizator) oraz 
umozliwia zmian§ parametrow jego pracy 
(np. cz^stotliwosc i amplituda generatora) 
w szerszym zakresie niz jest to mozliwiwe 
przy pomocy elementow manipulacyjnych na 
ptycie czotowej przyrz^du. 

Przy wyswietlaniu wynikow pomiarow mozli- 
we jest jednoczesne zobrazowanie panelu 
miernika i do osmiu wskaznikow liniowych 
(bargraph). 

Nastawy funkcji przemiatania i FFT oraz ich 
wyniki sq wyswietlane w oddzielnych okien- 
kach. ktorych zawartosc moze bye w do- 
wolnej chwili wydrukowana. Cz^sto uzywane 
nastawy przyrzqdu mog^ bye zapami^tywa- 
ne i przywotywane wraz z wynikami pomiaro- 
wymi i zakresami tolerancji. 

Mozliwosci automatyzacji 
procesu pomiarowego 

Oprogramowanie AS04 zawiera wbudowany, 
podobny do BASICa. j$zyk programowania 
nazwany AMSL ( Audio Measurement Sy- 
stem Language). Umozliwia on pisanie kom- 
pletnych. rozbudowanych programow pomia- 
rowych, ktore pozwalajq np. na petn$ powta- 
rzalnosc warunkow pomiarowych, co jest 
szczegolnie wazne przy pomiarach przemy- 
stowych. Zestaw poleceh obejmuje: komen- 
dy sterujqce przebiegiem programu i pomia- 
rami, instrukcje we/wy, funkcje obliczeniowe 
oraz zaawansowany system zarzqdzania za- 
daniami. 

AMSL jest j^zykiem strukturalnym, co po- 
zwala na budowanie duzyeh programow przy 
uzyciu wczesniej napisanych mniejszych blo- 
kow (procedur). 

Wymagania sprz^towe 
oprogramowania 

- komputer PC z procesorem 386 lub wy- 
zszym 

-8 MB pami^ci RAM 
-ok. 5 MB wolnego miejsca na dysku 
-system Windows™ 3. 11 lub 95 
-staeja dyskietek 3,5" 

- jeden wolny port szeregowy RS-232 lub 
interfejs GPIB 

-zalecana jest myszka komputerowa 





Rozne mozliwosci prezentaeji w okienkach 
wynikdw pomiarow 


Dost$pna jest takze wersja demonstracyjna 
oprogramowania. Ma ona wszystkie mozliwo- 
sci petnej wersji (t^eznie z j^zykiem AMSL), 
symulujqc programowo sterowany przyrz^d 
A2-D. 

Dodatkowo dost^pne s 3 przyktadowe opisy za- 
stosowan: pomiary AES/EBU. pomiary w wa- 
runkach studyjnych. pomiary i strojenie ma- 
gnetofonow, obliczenia cisnienia dzwi^ku (SPL) 
itp. Firmy Neutrik Cortex Instruments dostareza 
takze dodatkowe bloki rozszerzaj^ce mozliwo- 
sci samego przyrzadu pomiarowego, takie 
jak: transformatory wyjsciowe, dodatkowe fil- 
try, program obliczaj^cy szybkq transformat$ 
Fouriera (obserwaeja dynamicznych zmian 
widma sygnatu). ■ 

Pawet Sujko - Polskie Radio SA 




r SK KONSBUD 

Spoilt a z 0.0. 




wyfaezny przedstawiciel firmy 

Neutrik Cortex Instruments 

629 55 87. 629 82 27, fax 629 90 62 
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kogo stac na precyzyjne 

urz^dzenia HP 



Ciebie. 



HP 33120A - 15 MHz generator 
funkcyjny z mozliwodciq progra- 
mowania ksztattu przebiegbw. 


HP 54645D -jedyny na rynku 2 kana- 
towy oscyloskop, posiadaj^cy wbu- 
dowany, 16 kanatowy analizator 
stanbw logicznych. 


HP 34970A - system zbierania danych, 
do 120 kanatbw, rozdzielczosc 6,5 cyfry, 
przetqczenie do 250 kanat6w/sek. 


, 0 


HP 53100 - seria licznikbw 225 MHz 


z opcjonalnymi wejsciami 3,5 
i 12,4 GHz, rozdzielczosc 10, 12 cyfr. 




HP 34401 A - multimetr cyfrowy 
rozdzielczosc 6,5 cyfry. 


HP 971A 

Mechanicznie 
wytrzymaty multi- 
metr. Posiada funkcje 
matematyczne, 
wy6wietlacz cyfrowy 
4000, linijk? analo- 
gowq. Podstawowari 
doktednodd DC 0,3%? 
Pasmo AC 1 kHz. 


tt 


HP 54600 - seria oscyloskopbw do 
2 GSa/s. 500 MHz, Ins peak detect, 
pamied do 1 MB. 


HP E3631A i E3632A - nowa seria 
zasilaczy programowych. 


Wystarczy zadzwo- 
nic do dystrybutora 
HP, aby uzyskac 
informacje dotyczqce 
dowoinego urzqdze- 
nia pomiarowego 
linii HP ... 



... a takze otrzymac 
bezptatny katalog 
HP Basic Instruments. 


Czy to mozliwe, ze flnna Hewlett-Packard 
oferuje Ci nowoczesne urzqdzenia po- 
miarowe za przyst^pnq cenQ? 

Tak! I, co ciekawe, jest to mozliwe za 
spraw^ naszej zaawansowanej techno- 
logy, dzi^ki ktorej mozemy zaoferowac 
linit? dost^pnych dla kazdego przyrzq- 
dow. 

Kto potrzebuje ekonomicznych, 
bezkompromisowych rozwiqzah? 

Ty. A takze tysi^ce innych inzynierow 
i technikow, dla ktorych niezb^dna jest 


niezawodna i ekonomiczna aparatura 
pomiarowa. Kazdy z naszych instru- 
mentow oferuje wszystko, czego potrze- 
bujesz do prawidlowego wykonania swo- 
jej pracy. 

Nie oznacza to, ze obnizamy ceny kosz- 
tem jakosci. Wprost przeciwnie, wyko- 
rzystujemy naszq mysl techniczn^ i moz- 
liwosci produkcyjne, aby w bezkompro- 
misowych urziglzeniach wdrozyc naj- 
bardziej zaawansowane technologie. 

Co wi^cej , sjj one latwo dost^pne 
poprzez naszego dealera. 


I¥1 


HEWLETT® 

PACKARD 


Autoryzowany 

Dystrybutor 


JHMKOHl 


ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 







Uktady 

dla 

kazdego 

KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 

• • • 



Generator impulsowy 


Pojedynczy potencjo- 
metr umozliwia prze- 
strajanie generatora 
w zakresie 
cz^stotliwosci 
obejmujqcym co naj- 
mniej dwie dekady. 

G enerator impulsowy o szero- 
kim zakresie przestrajania jest 
niezb^dny w kazdym domo- 
wym laboratorium. Moze bye 
przydatny do sprawdzania 
dziatania roznych uktadow impulsowych, a tak- 
ze do wst^pnej oceny charakterystyk cz$sto- 
tliwosciowych wzmacniaczy akustycznych. 

Zasada dziatania 

Uktad scalony CMOS z serii 400, oznaezony 
4047, jest przeznaczony do pracy jako multi- 
wibrator monostabilny (wyzwalany) lub astabil- 
ny (wolnobiezny). Rodzaj pracy uktadu jest 
zalezny od stanow logicznych kilku wejsb ste- 
rujqcych. W tablicy zestawiono wszystkie moz- 
liwe warianty funkejonowania uktadu. Na rys.1 , 
przedstawiajqcym zasad§ dziatania generato- 
ra. stany wejsb steruj^cych wymuszaj^ prac$ 
wolnobieznq uktadu. Cz^stotliwosc generaeji 
jest zalezna od wartosci elementow Cl i R1 , 
dot^czonych do wejsc oznaczonych odpowie- 
dnio C (1), R (2) i RC/COM (3) i wyraza si§ 
wzorem: 

f = 1 

4,4CjRj 

Generator ma dwa wyjscia komplementarne 
Q i Q. o numerach 1 0 i 1 1 . Na obu wyjsciach wy- 
st$puj 3 bed^ce w przeciwnych fazach syme- 
tryezne fale prostokqtne o wartosciach mi§dzy- 
szczytowych napi^cia rownych napi^ciu zasila- 
nia uktadu. Producenci uktadu scalonego zale- 
caj^ stosowanie wartosci pojemnosci konden- 
satora Cl nie mniejszych niz 100 pF i rezy- 


staneji R1 w zakresie 1 0^-1 000 k!2. Przy takich 
wartosciach Cl i R1 mozna uzyskac cz^stotli- 
wosci w zakresie do okoto 200 kHz. 

Jezeli rezystor staty R1 zastqpi si§ potenejo- 
metrem, to cz^stotliwosc przebiegu generowa- 
nego w uktadzie b^dzie zalezna od potozenia 
jego suwaka. Przy petnej rezystaneji cz$sto- 
tliwosc b^dzie najmniejsza i b^dzie si$ zwi$k- 
szata przy jej zmniejszaniu. Zmiany cz^stotli- 
wosci b$d^ odwrotnie proporcjonalne do 
zmian rezystaneji. Nie jest to sytuaeja korzy- 
stna, bowiem w poczqtkowym zakresie zmian 
rezystaneji potencjometru zmiany cz^stotli- 
wosci sq bardzo duze, a w koncowym - bar- 
dzo mate. Mata zmiana potozenia suwaka, 
szczegolnie w zakresie mniejszych rezystan- 
eji, powoduje duze zmiany cz^stotliwosci. Re- 
gulacja cz^stotliwosci ma charakter nieliniowy 
- takie same zmiany elementu regulacyjnego 
wywotuj^ niejednakowe zmiany wielkosci re- 
gulowanej, czyli cz^stotliwosci. 

Dziatanie uktadu generacyjnego, stanowiqce- 
go cz$sc uktadu scalonego 4047, polega na ta- 
dowaniu i roztadowywaniu kondensatora o po- 
jemnosci Cl przez rezystor o rezystaneji R1. 
Czas tadowania kondensatora zalezywprost 
proporcjonalnie od jego pojemnosci i odwrot- 
nie proporcjonalnie od wartosci pr^du tadujq- 
cego i roztadowujqcego. Cz^stotliwosc gene- 
rowanego przebiegu jest zatem, przy ustalonej 
wartosci pojemnosci Cl , wprost proporcjonal- 
na do wartosci pr^du tadujqcego i roztado- 
wuj^cego. Jezeli wi$c w uktadzie wg rys.1 re- 
zystor R1 zostanie zastqpiony zrodtem prqdo- 
wym, to cz^stotliwosc generaeji b^dzie propor- 
cjonalna do pr^du tego zrodta. Jezeli dodatko- 



wo, zrodto prqdowe b§dzie mogto bye regulo- 
wane w sposob liniowy, to zmianom pr^du 
b$d^ odpowiadaty proporcjonalne zmiany cz§- 
stotliwosci generaeji. 

W uktadzie wg rys. 2 elementy T1 , R1 i R2 two- 
rzq zrodto pr^dowe. Jego wydajnosc pr^dowa 
jest w przyblizeniu proporcjonalna do cz^sci re- 
zystaneji potencjometru R2 liezonej od suwa- 
ka do punktu pot^czenia z rezystorem R1, 
zmienia si§ w przyblizeniu liniowo ze zmia- 
nami potozenia suwaka. Dzi^ki temu, zmianom 
potozenia suwaka odpowiadaja proporcjonal- 
ne zmiany cz^stotliwosci. Moze si§ ona zmie- 
niac, przy zmianach potozenia suwaka po- 
tencjometru, nawet 100-krotnie. 

Opis uktadu 

Petny schemat generatora impulsow prostok^t- 
nych jest przedstawiony na rys. 2. Sktada si$ 
on z nast^puj^cych cz^sci: 

J regulowanego zrodta prqdowego - ele- 
menty: R1 , R2, T1 oraz D1-J-D4, 


Warianty pracy uktadu scalonego 4047 


Multiwibrator 

Numery koheowek dotaczonych: 

Sygnaty 

wyjsciowe - numery 
koricowek 

Okres lub impuls 
wyjsciowy 

do+Uco 

(zasilanie) 

do tUgg 
(masa) 

Impuls 

wyzwalajqcy do: 

Astabilny 

4, 5, 6. 14 

7. 8. 9, 12 

- 

10, 11 

4,40 • CR 

Monostabilny 






zbocze + 

4, 14 

5. 6, 7, 9,12 

8 

10,11 

2,48 • CR 

zbocze - 

4, 8. 14 

5, 7, 9,12 

6 

10. 11 

2,48 • CR 
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Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce 


J uktadu generacyjnego - elementy U1 i Cl . 
J stopni wyjsciowych - T2, T3 oraz R3+R6. 
Zrodto prqdowe jest dotqczone do uktadu ge- 
neracyjnego za posrednictwem zespotu diod 
DUD4 tworz^cych mostek Graetza - uktad wy- 
muszaj^cy przeptyw prqdu przez zrodto prqdo- 


we z tranzystorem T1 zawsze w tym 
samym kierunku, niezaleznie od 
stanu tadunku na kondensatorze 
Cl (tadowania i roztadowywania). 
Prqd zrodta jest zalezny od poto- 
zenia suwaka potencjometru R2. 
Napi^cie na potencjometrze R2 jest 
w przyblizeniu roznicq napi^cia za- 
silania (6 V) i spadku napi^cia na 
dwoch diodach mostka D1+D4 
(1 ,2 V), czyli ok. 4,8 V. Taka sama 
wartosc napi^cia wyst^puje na, sze- 
regowo potqczonych, tranzystorze 
T1 i rezystorze R1. W srodkowym 
potozeniu suwaka potencjometru 
R2 napi^cie mi^dzy baz$ tranzy- 
stora T1 a punktem pot^czenia re- 
zystora R1 z potencjometrem R2 
jest rowne potowie napi^cia na po- 
tencjometrze i wynosi ok. 2,4 V. Na- 
pi$cie na rezystorze R2 jest o ok. 
0,6 V mniejsze (ok. 1 ,8 V), co ozna- 
cza, ze prqd ptynqcy przez R2 wy- 
nosi 1 ,8 V : 1 0 kLl- 0,1 8 mA. Jest to 
wartosd prqdu ptynqcego przez tran- 
zystor T 1 , ktory jest potqczony z nim 
szeregowo. 

Uktad generacyjny jest zasilany ze 
zrodta o napi^ciu nominalnym 6 V lub wi$k- 
szym. Moze to bye zasilaez sieciowy lub zespot 
baterii R6. Uktad pracuje zadowalajqco przy 
napi^ciu obnizonym nawet do ok. 4 V. Dalsze 
obnizanie napi^cia, z uwagi na diody D1+D4, 
jest niepoz^dane. 


Cz^stotliwosc generaeji zalezy od wartosci 
pojemnosci kondensatora Cl i elementow 
tworzqcych zrodto prqdowe. Poniewaz pro- 
ducenci uktadu scalonego 4047 nie podaj^ 
danych umozliwiaj^cych obliczenie cz^stotliwo- 
sci generaeji uktadu ze zrodtem pr^dowym, na- 
lezy dokonac tego w sposob przyblizony. Po- 
lega to na okresleniu wartosci zast^pezej re- 
zystancji powoduj^cej tadowanie i roztadowa- 
nie kondensatora Cl prqdem o wartosci pr$- 
du zrodta. W srodkowym potozeniu suwaka 
potencjometru R2 pr^d zrodta wynosi 
0,1 8 mA. a napi^cie state mi^dzy punktami R i 
RC/COM wynosi 6 V; odpowiada to rezystan- 
cji ok. 6 : 0,18 = 33,3 k LI. Okres generowane- 
go przebiegu, wg wzoru z tablicy, wynosi: 

4,4 • 33.3 ka- 10 nF = 1,46 ms, 
co oznaeza cz^stotliwosc ok. 680 Hz. Inne 
wartosci cz^stotliwosci mozna uzyskac po za- 
stosowaniu w miejsce Cl kondensatora o in- 
nej pojemnosci, nie powinna ona bye jednak 
mniejsza niz 100 pF. Rzeczywisty zakres 
przestrajania generatora, po zastosowaniu 
elementow o wartosciach wg schematu, wyno- 
sit 15+2100 Hz. 

Dwa jednakowe stopnie wyjsciowe z tranzysto- 
rami T2 i T3, pracujqcymi jako klueze z otwartym 
obwodem kolektora, umozliwiaj^ uzyskanie 
komplementarnych sygnatow wyjsciowych 
o wartosciach mi^dzyszczytowych napi^cia do 
20 V i prqdzie rz$du pojedynezyeh miliamperow. 
Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowanq ukta- 
du, a na rys.4 rozmieszczenie elementow. 
Cezary Rudnicki ■ 


WYNIKI ANKIETY 

’’CZYTELNICY O RAD I OELEKTRON I KU” 


\MW nrze 11/97 poprosilidmy Czytelni- 
l/l# kow o odpowiedz na pytania doty - 
W W czqce oceny naszego miesiqcznika. I 
Chcielismy sie dowiedzied wiecej o naszycm 
Czytelnikach: kim sq, jakie sq ich zainteresoA 
wania I motywy sktaniajqce do czytania pisma 
oraz przede wszystkim o tym, jak oceniajq j 
"ReAV” i jakq tematykq interesujq siq najbar -| 
dziej. Jestesmy wdziqczni za liezny udzii 
w tej ankiecie - otrzymalismy ponad 1000 
odpowiedzi. 

Jak wynika z opracowanych juz wynikdwan- 
kiety, przewazajqca wiqkszosd (89%) Czytelni- 
kow "ReAV" ma wyksztatcenie techniczne, 
w tym ponad potowa- elektroniezne. Ponad 
50% Czytelnikdw siqga po nasze pismo ze 
wzglqdow zawodowych. Nicwtym dziwnego, 
gdyz 85 % sposrod nich jest w wieku aktyw- 


noscl zawodowej (20+60 tat). Jestesmy wiqcl 
czytani przez opiniotworeze srodowisko tech- [ 
nlczne, co narzuca na nas szczegdlnq odpo- 
wiedzialnosd. Mtodziez tez siqga po nasze pi- 
smo - co dziesiqty Czytelnik ma nie wiqcej niz ' 
19 lat. Ijeszcze bardzo ciekawa dla nas infor- 
maeja. Okazuje siq, ze Czytelnikdw mamy 
znaeznie wiqcej niz sprzedanych egzemplai 
pisma. Ponad potowq egzemplarzy czyta bo- 
wiem dwie lub wiqcej osdb. 

Z oceny tresci mlesiqcznika wynika , ze najbar- 
dziej interesujq Czytelnikdw te materiaiy, ktore 
mogq byd przydatne w praktyce. Najwyzsze 
oceny uzyskaiy dziaty: Poradnik elektronika, 
Z praktyki, Technika RTV, Nowa technika, 
Schematy i serwis. Czqsd Czytelnikdw uwaza, 
ze niektdre artykuiy bywajq zbyt trudne. Coz, 
nowoczesna elektronika nie jest tatwa. Doto- 


I zymy jeszcze wiqkszych starah, aby o trud- 
nych zagadnieniach pisac w miarq mozliwo - 
sci przystqpnie. Niektorzy uczestnicy ankiety 
narzekajq, ze reklam jest za duzo. Na ten za- 
rzut odpowiadamy jak zawsze: reklamy czqsto 
zawierajq interesujqcy material informacyj- 
ny, no i dziqki reklamom cena pisma jest 
umiarkowana. 

Ogolna ocena pisma przez uezestnikow ankie- 
ty wypadta pozytywnie. Czytelnicy chwalq 
nas za aktualnosd materialdw i szatq graficz- 
nq. Nie mamy jednak zamiaru "poczqd na lau- 
rach ” Bqdziemy nadal jeszcze bardziej dosto- 
sowywad tresc pisma do oczekiwah Czytelni- 
kdw. Wyniki ankiety bqda w tym dziataniu 
wielkq pomoeq. 

Redakcja 


Wsrod uezestnikow ankiety rozlosowalismy nagrody. Oto lista tych, ktorym dopisato szczqscle. 
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Radioodtwarzacze kieszonkowe otrzymujq: 
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Zasilacze impulsowe 

Jak wspomniano na wstppie. w zasilaczach im- 
pulsowych napipcie sieciowe podlega przetworze- 
niu na przebiegi prostok^tne o czpstotliwosci od 
kilku do kilkudziesipciu kilohercow. Schemat blo- 
kowy przetwornicy DC-DC (napiecie state na 
napiecie state) przedstawiono na rys. 8. 

Zasadp dziatania przetwornic DC-DC ilustruje 
rys. 9. Gdy klucz K jest zamknipty. napiecie za- 
silajace U1 jest doprowadzone do indukcyj- 
nosci L w wyniku czego nastepuje liniowo nara- 
stajqcy przeptyw prqdu I. Dioda D jest spolary- 
zowana zaporowo i nie przewodzi pradu. Po 
otwarciu klucza K indukcyjnosc L. chc^c podtrzy- 
mac kierunek przeptywu prqdu. zmieni polaryza- 
cjp napipcia na przeciwnq. co spowoduje prze- 
wodzenie diody D i energia zgromadzona w in- 
dukcyjnosci przemiesci sip do kondensatora 
C w postaci tadunku eiektrycznego oraz do obci^- 





zenia RL. Uktad zmieni polaryzacje napipcia wej- 
sciowego. Wraz ze zmniejszeniem czasu zwar- 
cia klucza w stosunku do czasu przerwy. sre- 
dnie napipcie na wyjsciu bpdzie malec. Jak wipe 
widac. sterowanie napipciem wyjsciowym jest 
mozliwe przez zmianp stosunku czasu zwarcia 
klucza do czasu rozwarcia. 

Przetwornice 

Przetwornice dzielone s$ ze wzgledu na sposob 
przenoszenia energii do obci^zenia. Przetworni- 
ce przenosz^ce energie od razu w pierwszym tak- 
cie pracy nazywajq sip jednotaktowe lub przepu- 
stowe, drugi rodzaj przetwornic to przetwornice 
dwutaktowe. zwane tez zaporowymi. 

Przetwornice zaporowe (flyback) 

Podstawowy uktad przetwornicy zaporowej jest 
przedstawiony na rys. 1 0. Wtaczenie tranzysto- 
ra T, ktory pracuje jako klucz. powoduje prze- 
ptyw pr^du przez uzwojenie pierwotne transfor- 
matora Tr. Nastppuje magazynowanie energii 
w jego indukcyjnosci L. Po wyt^czeniu tranzysto- 
ra pojawia sip przepiecie na koiektorze i przenie- 
sienie energii do obwodu wtornego przez diode 
D. Aby ograniezye wartosc przepipcia stosowa- 
ne jest dodatkowe uzwojenie z dioda D2. 

Przetwornice przepustowe (forward) 
Podstawowy uktad przetwornicy przepustowej 
przedstawiono na rys. 1 1 . Gdy tranzystor T 1 prze- 
wodzi. energia przekazywana jest jednoczesnie do 
obci^zenia RL przez diodp D1 i indukcyjnosc LI . 
Po wytqczeniu tranzystora energia zgromadzona 
w indukcyjnosci LI jest przekazywana do obcia- 
zenia przez diodp D2. Energia zgromadzona 
w rdzeniu jest przekazywana do zasilania przez 
diodp D3. dzipki czemu napipcie na koiektorze 
tranzystora T 1 nie przekraeza 2Ec. 

Przetwomica przeciwsobna (push-pull) 
Schemat przetwornicy przeciwsobnej przedstawio- 
no na rys. 12a. Dziatanie jej polega na naprze- 


02 01 



Rys. 10. Podstawowy uktad 
przetwornicy zaporowej (fly- 
back) (a) oraz dodatkowe 
uzwojenie z diodq D2 zabez- 
pieczaja.ee przed napipciem na 
koiektorze tranzystora T1 (b) 



miennym wt^czaniu tranzystorow T1 i 12 i prze- 
kazywaniu energii do indukcyjnosci L oraz obcia- 
zenia RL przez diody D1 i D2. W momentach. gdy 
oba tranzystory sa zablokowane, do obciqzenia 
przekazywana jest energia zgromadzona w induk- 
cyjnosci L. Na rys. 1 2b przedstawiono przetwor- 
nice przeciwsobnq w uktadzie mostkowym z tran- 
zystorami potaezonymi szeregowo. Zaleta takie- 
go rozwi^zania jest to. ze napipcie na kolektorach 
tranzystorow nie przekraeza wartosci Ec. W porow- 
naniu jednak z uktadem klasycznym z rys. 
1 2a uzyskuje sip moc wyjsciowq o potowp mniej- 
szq. ■ 

Maciej Feszczuk 
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Rys. 12. Schemat przetwornicy przeciwsobnej 

a - uktad klasyczny. b - uktad mostkowy 
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TELEKOMUNIKACJA 



Internet zapewnia 
globalny zasi^g, 
umozliwia tworzenie 
firm dziatajqcych na 
nowych zasadach, 
nowe formy 
dystrybucji, moze 
uczyc, informowac 
i utatwiac prac^. 


D otychczas z Internetu mogta 
korzystac stosunkowo niewiel- 
ka, choc rozsiana po catym 
swiecie grupa osob - dosta- 
tecznie zamoznych lub tech- 
nicznie wyksztatconych, ktorzy mieli komputer 
w domu lub korzystali z niego w miejscu pra- 
cy. Bardzo czysto do sieci wchodzq na krotko, 
np. po to, by zamowic rozne towary i ustugi 
i ptacic rachunki czy zarezerwowac bilety do te- 
atru. Niektore z tych funkcji realizuje dzis we 
Francji Minitel. Jego uzytkownicy majq dostyp 
do 25 tys. serwisow sieciowych. 

W Internecie, dziyki jego globalnemu zasiygo- 
wi i zastosowanym rozwi^zaniom technicz- 
nym liczba ta moze zostac zwielokrotniona. 
Mozliwosc dostypu do wielomilionowego ryn- 
ku zbytu powinna przyciqgnqc do sieci coraz 
wiycej nowych firm oraz umozliwic wypracowa- 
nie nowych, prostszych sposobow porozu- 
miewania siy z uzytkownikami. 

Firma Alcatel wyszta naprzeciw temu zapotrze- 
bowaniu wprowadzaj^c na rynek Internetowy 
Telefon Ekranowy. zapewniajqcy tatw^ obstu- 
gy sieci. Za posrednictwem prostego aparatu 
telefonicznego, ekranu i klawiatury, dotqczo- 
nych do sieci telefonicznej, zapewnita dostyp 
do Internetu. Urz^dzenie to, szybkie i iatwe 
w obstudze, umozliwia korzystanie z ustug 
wymagaj^cych czystego i krotkiego wchodze- 
nia do sieci, takich jak: 

□ wyszukiwanie numerow telefonow w elek- 
tronicznych ksi^zkach telefonicznych, 

□ wyszukiwanie adresow poczty elektronicz- 
nej, jej wysytanie i odbieranie, 

□ zatatwianie transakcji bankowych, 

-I zakupy towarow, 

□ zamawianie positkow, 

□ korzystanie z ustug biur podrozy, 

J zamawianie biletow na imprezy masowe, 
□ udziat w grach liczbowych, 

□ wysytanie ogtoszen, odpowiadanie na nie 

ftp. 

Wstypne badania wskazuj^, ze zaintereso- 
wanie telefonem "webowym" (dziatajqcym 
w sieci WWW-World Wide Web) bydzie duze. 
Prognozy przewiduj^, ze do roku 2000 prawie 
22 sposrod 1 00 milionow urzqdzen do przegl^- 
dania stron WWW nie bydzie komputerami 
PC. Inne badania wykazuj^, ze 80% pytanych 
Europejczykow byto zainteresowanych dosty- 
pem do Internetu za posrednictwem telefo- 
now webowych”. Zaktadaj^c, ze takie telefo- 



internet 

bez komputera 


ny przejmq tylko potowy rynku urzqdzen 
daj^cych dostyp do Internetu. innych niz kom- 
putery PC, uzyskuje siy niemat^ liczby 1 0 min 
egzemplarzy do roku 2000. 

Przyjazny dla uzytkownika 

Obstuga internetowego telefonu ekranowego 
Alcatela jest prosta. Wykorzystano doswiad- 
czenia uzyskane przy opracowywaniu wielu 
wyrobow przeznaczonych na rynek masowy, 
do ktorych nalezy miydzy innymi seria cyfro- 
wych telefonow przenosnych GSM One Touch. 
Oparty na koncepcji "jednego przycisniycia" in- 
terfejs zawiera: 

□ specjalny klawisz stuz^cy do tqczenia siy 
z Internetem, 

□ specjalny klawisz wprowadzajqcy do syste- 
mu odbierania informacji (poczty gtosowej, te- 
lefaksow i poczty elektronicznej). 

□ ekran dotykowy polqczony z przegl^darky 
i zestawem ikon, uaktywnianych przez do- 
tkniycie palcem lub specjalnym wskaznikiem, 
dostarczanym wraz z telefonem, 

□ alfanumeryczn^ klawiatury dotykowy, 

□ czytnik kart do wtqczenia siy do Internetu 
wg zasady "plug and play " i w petni bezpiecz- 
nego ptacenia kartami kredytowymi. 
Koncepcja interfejsu uzytkownika opracowana 
zostata z mysly o osobach nie znaj^cych kom- 
puterow PC, a potrzebuj^cych tatwiejszego 
urz^dzenia, za posrednictwem ktorego mo- 
gtyby korzystac ze stron WWW i ustug siecio- 
wych. Potrzebujq oni urz^dzenia " plug and 


surf ” po to, aby wt^czyc urzqdzenie, wsun^b 
swojq karte procesorow^, wprowadzib swoj 
numer identyfikacyjny (PIN code) i rozpocz^c 
wydrowky po sieci. W nastypnych wersjach 
maj^ bye dodane systemy rozpoznawania gto- 
su i pisma ryeznego. 

Otwarte standardy 
i zgodnosc 

Bardzo duzy. kolorowy wyswietlacz o duzej 
rozdzielczosci (VGA, 7 cali) zapewnia dobr^ 
grafiky i zgodnosc z przenosnymi kompute- 
rami osobistymi. 

Internetowy telefon ekranowy Alcatela by- 
dzie mogt wykonywab dowolne programy na- 
pisane w jyzyku Java, jak rowniez programy 
tadowane z sieci. Towarzysz^ce Javie hasto 
"napisz raz, uruchamiaj wszydzie" oznaeza, 
ze programy napisane w tym jyzyku bedq 
dziatac na rdznych terminalach, co zmniejszy 
ich koszty i utatwi szerokie rozpowszech- 
nianie oferowanych ustug. 

Przyjyta architektura otwarta umozliwia sto- 
sowanie wszystkich protokotow Internetu. 
Oprocz Javy aparaty obstugujq HTTP 1.1 
i HTML 3.2. Nie wymagaj^ stosowania w sie- 
ci wyspecjalizowanych serwerow (w odroznie- 
niu od niektorych innych produktow konkuren- 
cyjnych). Zastosowanie architektury otwar- 
tej zmniejsza koszty eksploatacji, zwiyksza 
elastyeznosb i przyspieszy rozpowszechnie- 
nie siy internetowego telefonu ekranowego na 
rynku. (cr) ■ 
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Wzmacniacz mocy 
z bipolarnym stopniem 
wyjsciowym 


Wzmacniacze mocy 
stanowiq wazne 
ogniwo w torze 
elektroakustycznym. 
Duza oferta rynkowa 
nie zniechf ca jednak 
amatorow chcqcych 
wzbogacic swoj 
zestaw o wtasnq 
konstrukcj$. Mozna 
oczywiscie postuzyc 
si$ jednym z gotowych 
opisow konstrukcyj- 
nych, pojawiajqcych 
si$ w publikacjach 
poswi^conych 
zagadnieniom audio, 
jednak bardziej 
interesujqcy jest wta- 
sny projekt ’’najlepsze- 
go wzmacniacza”. 
Ponizszy artykut ma za 
zadanie zwrocenie 
uwagi na pewne 
istotne sprawy zwiqza- 
ne z projektowaniem 
wzmacniaczy mocy. 

O becnie, elektroakustyczne 
wzmacniacze mocy to prawie 
wytqcznie uktady konstruo- 
wane z elementami potprze- 
wodnikowymi. Proba powrotu 



Rys. 1. Uktad pracy pary komplementarnej 


do uktadow lampowych ma charakter raczej 
koniunkturalny, niemniej kazda z liczqcych 
si? firm stara si? umiescic w ofercie jakis pro- 
dukt "na lampach", ktbry zwykle jest okresla- 
ny jako klasy "High-End". 

Wspotczesne wzmacniacze mocy to uktady w 
petni komplementarne, wyposazone w syme- 
tryczne zrodta zasilania. W stopniach konco- 
wych pracuj^ zwykle tranzystory bipolarne 
w uktadzie komplementarnym, chociaz coraz 
cz?sciej stosowane sq elementy typu MOS. 
Poglqdowy uktad pracy pary komplementarnej 
przedstawiono na rys. 1 . 

Podczas dodatniej potowki przebiegu wej- 
sciowego przewodzi tranzystor T1 (n-p-n), na- 
tomiast podczas potowki ujemnej tranzystor T2 
(p-n-p). W ten sposob na obciqzeniu pojawia 
si? petny przebieg wyjsciowy. 

Tranzystory pracuj^ w uktadach wtornikow 
emiterowych, ktore majq wzmocnienie napi?- 
ciowe mniejsze od jednosci, wzmocnienie sta- 
topr?dowe rowne 1 + h 21E oraz matq impedan- 


cj? wyjsciow?, a duz? wejsciowq. Mata impe- 
dancja wyjsciowa wtornika jest jego wielk^ 
zalet^, gdyz umozliwia bezposrednie przyt$- 
czenie obci^zenia rz?du pojedynczych omow. 
Uktady lampowe wymagaj? szerokopasmowe- 
go, trudnego w wykonaniu transformatora, 
poniewaz jak dot?d, nie stworzono lampy 
komplementarnej. jak to miato miejsce dla 
elementow potprzewodnikowych. Brak nato- 
miast wzmocnienia napi?ciowego wtornikow 
zmusza do stosowania rozbudowanych stop- 
ni sterujqcych. 

Rozwazania na temat obliczania wzmacniaczy 
mocy m.cz. nalezy rozpoczqc od wyboru punk- 
tow pracy elementow stopnia wyjsciowego. 
W zasadzie sprawa dotyczy trzech klas: kla- 
sy A, klasy B i klasy posredniej AB. 

Klasa Azapewnia najmniejsze znieksztatcenia, 
klasa B natomiast - najwi?ksz^ sprawnosd. 
Praca w czystej klasie B ze wzgl?du na tzw. 
znieksztatcenia skrosne, bardzo nieprzyjem- 





Rys. 2. Praca elementu w klasie A a - ukfad pojedynczy. b - uklad przeciwsobny 



Rys. 4. Stopieii wyj- 
sciowy pracujqcy 
w klasie AB 
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Rys. 5. Praktyczne uktady stopni wyjSciowych wzmacniaczy mocy 


ne dla ucha, nie jest stosowana w urz^dze- 
niach akustycznych. Praca w klasie A umoz- 
liwia zastosowanie pojedynczego elementu 
w stopniu wyjsciowym. Z uwagi jednak na 
sktadowq statq konieczne jest zastosowanie 
transformatora wyjsciowego, co podnosi ko- 
szty, zwi^ksza mas$ urz^dzenia oraz wprowa- 
dza dodatkowe znieksztatcenia sygnatu. Nie* 
mniej ostatnio niektore firmy wracaj^ do takie- 
go rozwi^zania, szczegolnie dotyczy to tzw. 
"audiofilskich” bardzo kosztownych wzmac- 
niaczy lampowych. Cz^sciej klasa A jest spo- 
tykana w stopniach koricowych, pracujqcych 
w uktadzie przeciwsobnym, ale i ta forma na- 
lezy do rzadkosci. Praca elementu w klasie 
A w uktadzie pojedynczym i przeciwsobnym 
jest zilustrowana na rys. 2, natomiast charak- 
terystyki wyjsciowe przedstawiono na rys. 3. 
Klas$ najcz^sciej spotykanq jest klasa AB. 
Pewne mankamenty zwiqzane z nieci^gto- 
sci^ przeptywu prqdu spoczynkowego zosta- 
ty juz dose dawno rozwi^zane, a poza tym nie 
wptywajq one znaczqco na jakosc wzmac- 
niaeza. Klasa AB zapewnia sprawnosc rz$du 
60%. Projektowanie nalezy rozpocz^c od wy- 
znaezenia parametrow stopnia koheowego 
na podstawie wymaganej wartosci mocy wyj- 
sciowej. 

Uproszczony schemat stopnia wyjsciowego pra- 
cujqcego w klasie AB przedstawiono na rys. 4. 
Punkt pracy klasy AB jest wyznaczony w tym 
przypadku przez wartosb napi^cia polaryzacji 
Up wymuszaj^cego przeptyw pr^du spoczyn- 
kowego lo. Typowa wartosc prqdu lo jest okre- 
slana na (2+3)% • 1,^ przy czym l Lma)C ozna- 
cza maksymalna wartosb amplitudy pr^du 
wyjsciowego. 

Maksymalnq, mozliwq do uzyskania moc wyj- 


sciowq z uktadu przedstawionego na rys. 1 
mozna wyznaczyb z zaleznosci: 


w ktorej: 

U L - maksymalna nieznieksztatcona amplitu- 
da sinusoidalnego przebiegu wyjsciowego. 
W przypadku idealnym U L = 1/2 E c . 

R l - rezystaneja obciqzenia. 

Oczywiscie najbardziej interesujqce jest, jakq 
maksymalnq moc mozna uzyskab przy kon- 
kretnym napi^ciu zasilania. Tu sytuaeja nieco 
si$ komplikuje. Okazuje si§ bowiem, ze maksy- 
malna amplituda przebiegu wyjsciowego wca- 
le nie odpowiada potowie napi^cia zasilania. 
Powstaj^ nieuniknione straty wynikajqce ze 
spadkow napi^c na elementach mocy, rezysto- 
rach emiterowych, stopniach sterujqcych itp. 
Biorqc to pod uwag$, zaleznosc na maksymal- 
nq amplitude przebiegu wyjsciowego w odnie- 
sieniu do uktadu przedstawionego na rys. 4 
przybierze postac: 

-dla potowki dodatniej: 

u L = 1/2 e c - - u,^ (2) 

-dla potowki ujemnej: 

U L = 1/2 E c - Uc£SAlT4“ ^BI£rroxT2“ U RE (3) 

W przypadku uktadow symetrycznych s$ one 
jednakowe. 

Szkodliwe spadki napi^c zmniejszaj^ maksy- 
maln^ amplitude przebiegu wyjsciowego i po- 
wodujq wzrost mocy strat w elementach wyj- 
sciowych. Analizujqc ten przypadek mozna 
wyznaczyc, przy jakim wysterowaniu straty 
mocy b$d$ najwi^ksze. 

Moc, jakq trzeba dostarezye z zasilaeza dla ca- 


tego okresu przebiegu wyjsciowego, wynosi: 
P x «2- 1/2 E C - I l /jc (4) 

Moc strat w stopniu wyjsciowym jest roznicq 
mi$dzy mocq dostarezan^ z zasilaeza, a mo- 
cq wyjsciowy: 

P C = P Z- P wy = E C IL ' It - | fi | L :! RL (5) 


Przeprowadzaj^c rozniezkowanie wzgl^dem 
zmiennej IL oraz przyrownuj^c wynik do zera 
otrzymujemy: 


J-^-IfRt-0 (6) 

dl L ft 

st^d: 

• Ec 

'l = J: 0 =0.64 l Lin „ nuI (7) 

7CK l rt K l 

przy czym: 

l^rrw -maksymalny prqd, jaki mogtby prze- 
ptyn^d przez obciqzenie, gdyby nie byto nie- 
uniknionych strat napi^cia zasilania. 
Uwzgl^dniajqc powyzsze, moc strat dla dwoch 
wyjsciowych elementow mocy wyniesie: 


P„ = E„ 


1 E c 
K 7lR L 


Ec 


2 n 2 Rl 


1 E^ 
2tc 2 R l 


( 8 ) 


W uktadzie praktyeznym R L w zaleznosci (8) 
jest sumq rezystaneji obci^zenia i rezystaneji 
emiterowej R E . 


Stopien mocy w uktadach 
praktycznych 

W praktycznych rozwiqzaniach wzmacniaczy 
wi^kszej mocy stopien wyjsciowy w postaci po- 
jedynezej pary komplementarnej w zasadzie 
nie wyst^puje. Zwykle s$ to mniej lub bardziej 
ztozone uktady Darlingtona, jak przedstawio- 
no na rys. 5. Oczywiscie, im wi^cej elementow 
jest w uktadzie Darlingtona, tym mniej obci^- 
zany jest stopien sterujqcy. Jednak z uwagi na 
silnq zaleznosb wspotezynnika wzmocnienia 
pr^dowego tranzystorow od wartosci pr^du 
kolektora cz^sto korzystniej jest zastosowad 
uktad wyjsciowy przedstawiony na rys. 5d. 
Dwa rownolegte pot^ezone tranzystory mocy 
sprawiajq, ze wartosc pr^du przeptywaj^cego 
przez kazdy z nich odpowiada potowie maksy- 
malnej wartosci prqdu obci^zenia. W wyniku te- 
go uktad pracuje bardziej liniowo z uwagi na 
mniejsze zmiany wzmocnienia pr^dowego 
tranzystorow w trakeie pracy. Nie bez zna- 
czenia jest rowniez fakt, ze zwi^kszona jest 
maksymalna wydajnosb prqdowa wzmacnia- 
cza, co przy zmiennej impedaneji zestawow 
gtosnikowych w funkcji cz^stotliwosci zapew- 
nia lepsze wysterowanie, a zatem - mniej 
znieksztatcony dzwi^k. 

W praktyce na kazde 1 00 W mocy wyjsciowej 
wzmacniacza powinny przypadac w stopniu 
wyjsciowym po dwa rownolegle potqczone 
tranzystory mocy o maksymalnej mocy strat 
1 00+200 W. Nalezy zauwazyc, ze moc strat 
jest podawana w warunkach okreslonej tem- 
peratury ztqcza lub obudowy, ktore zwykle 
znaeznie odbiegajq od temperatury w ukta- 
dzie rzeczywistym. ■ 


Made) Feszczuk 
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PODZESPOLY 


Programowalne 
uklady analogowe - 

nowa rewolucja w elektronice? 


I Programowalne 

uklady analogowe sq 
now^ grupq uktadow 
scalonych ztozonych 
z uniwersalnych 
’’klockdw” amalogo- 
wych. Mozna im 
nadawac rozne funk- 
cje i dowolnie tqczyc 
w wi^ksze strukf ury, 
zmieniajqc tylko ich 
’’program”. Wsparle 
odpowiednimi narz$- 
dziami do programo> 
wania i bibliotekq 
gotowych makropole- 
cen umozliwiajq 
uzytkownikowi 
effektywne projekto- 
wanie uktadow 
analogowych. 

U ktad scatony MPAA020 Moto- 
roli to pierwszy programowa- 
ny uktad analogowy (FPAA — 
Field Programmable Analog 
Arrays). Jest on zespotem 
elektronicznych blokow, umozliwiaj^cym szyb- 
kie projektowanie, zestawianie i testowanie 
roznorodnych uktadow analogowych. Progra- 
mowalne uktady analogowe w potqczeniu ze 
znanymi juz programowalnymi uktadami lo- 
gicznymi (FPGA - Field Programmable Gate 
Arrays) dajq mozliwosd tworzenia programo- 
walnych zespotow cyfrowo-analogowych. Ta- 
kie pot^czenie techniki cyfrowej i analogowej 
daje konstruktorom i uzytkownikom nowe na- 
rz?dzie umozliwiaj^ce elastyczne dopasowy- 
wanie si? do wymagah projektu. 

Zastosowanie 

Programowalne uktady analogowe Motoroli 
mog3 mied rdzne zastosowania. Przewiduje 
si?, ze b?d3 to: uktady sterowania procesami 
technologicznymi, ruchomymi elementami ma- 
szyn (robotyka), nap?dami i zasilaniem. W te- 
lekomunikacji mog3 byd stosowane do obrob- 
ka sygnatow w zakresie matych i srednich 
cz?stotliwosci, w automatyce do regulatorow 
temperatury, cisnienia, systemdw steruj^cych 
ogrzewaniem i chtodzeniem oraz w motoryza- 
cji, aparaturze medycznej i pomiarowej. 


Realizacja 

W analogowej cz?sci uktadu scalonego 
MPAA020 wykorzystano technik? stosowan^ 
w obwodach z przet^czanymi pojemnoscia- 
mi. Skoncentrowano si? na tym, aby uktady 
byty mato wrazliwe na pojemnosci pasozyt- 
nicze. Dzi?ki temu ich wptyw na przetwarza- 
ny sygnat analogowy jest minimalny. Wszy- 
stkie kondensatory zintegrowane w uktadzie 
s^ wykonane w tym samym procesie techno- 
logicznym, stqd ich wartosci wzgl?dne po- 
zostajq w statych proporcjach. Dlatego ukta- 
dy zachowuj^ precyzj? bez koniecznosci ka- 
libracji i stosowania sprz?zen stabilizujqcych. 
Analogowa cz?sd MPAA020 zostata rozmie- 
szczona w konfigurowalnych blokach analo- 
gowych (CAB - Configurable Analog Block), 
z ktdrych kazdy zawiera wzmacniacz opera- 
cyjny CMOS z przet^czanymi pojemnoscia- 
mi, komparator, zestaw kondensatorow, prze- 
tqczniki CMOS i pami?d SRAM (rys.1). Pro- 
gram zawarty w pami?ci steruje prac3 prze- 
tqcznikow, ustawiaj^c (statycznie i dynamicz- 
nie) wartosci kondensatorow scalonych w ob- 
wodach wejsciowych i w obwodach sprz?ze- 
nia zwrotnego wzmacniacza operacyjnego. 
Proste funktory analogowe, takie jak: wzmac- 
niacze regulowane, sumuj^ce, roznicowe, 
prostowniki idealne jedno- i dwupotowkowe 
oraz uktady probkuj3CO-pami?taj3ce (sam- 
ple & hold) i filtry pierwszego rz?du mog3 
bye modelowane w pojedynczym bloku ana- 
logowym. Funktory analogowe wyzszego rz?- 
du, takie jak detektory poziomu, uktady PLL, 
filtry wyzszyeh rz?dow wymagaj^ uzyeia 
dwdeh lub wi?cej blokdw (tabl.1). 



Programowalny uktad analogowy MPAA020 
zawiera 41 wzmacniaczy operacyjnych, 1 00 re- 
gulowanych kondensatorow i 6864 przet^cz- 
niki. Przetqjczniki decyduj^ o konfiguraeji potq- 
czen blokow, wartosci pojemnosci kondensa- 
tordw i innych ustawialnych parametrach. 
Uktad ma struktur? regularnej sieci, w ktorej 
bloki analogowe tworzq macierz 4 x 5 (rys.2). 
Bloki analogowe s$ sterowane uktadem lo- 
gieznym ( Configuration Logic), ktory decydu- 
je o pot^czeniach mi?dzy blokami i o wtasci* 
wosciach kazdego z blokdw. Dane z rejestru 
przesuwajqcego, w uktadzie logieznym sq 
przenoszone dwiema szynami do blokdw ana- 
logowych, gdzie sa przechowywane w lokalnej 
pami?ci SRAM. 

W uktadzie znajduje si? regulowane zrodto 
napi?cia odniesienia. ktore jest dost?pne 
w kazdym bloku. Peryferia uktadu (13 linii 
we/wy) stanowi^ wzmacniacze operacyjne, 
ktore mog^ bye wykorzystane jako bufory lub 
filtry, np. dolnoprzepustowe wygtadzajqce 
(wymagane s 3 wtedy zewn?trzne elementy 
CiR). 

Konfigurowanie schematu wewn3trz uktadu 
wykonuje si? przez zatadowanie danych 
(ogotem 6 kbit) t3czem szeregowym (RS-232) 
z komputera PC lub z pami?ci EPROM. Stru- 
mien danych zawiera informaeje ustawiaj3ce 
indywidualnie kazdy blok, pot3czenia mi?dzy 
blokami, napi?cie zrodta odniesienia i okresla 
wejscia i wyjscia sygnatow analogowych. 
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PODZESPOtY 


T a b I i c a 1 . Wybrane funkcje analogowe realizowane przez bloki uktadu MPAA020 


Funkcja bloku 

Liczba blokdw wymagana 
do realizacji funkcji 

Wzmacniacz (wzmocnienie od 1/20 do 20) 

1 

Wzmacniacz sumacyjny lub rbznicowy (maks. 3 wejscia) 

1 

Wzmacniacz probkuj 3 CO-pami§taj 3 cy (sample & hold) 

1 

Wzmacniacz Sledzqco-pami^tajqcy (track & hold) 

1 

Wzmacniacz catkuj^cy 

1 

Wzmacniacz rbzniczkujacy 

1 

Prostownik potokresowy (idealny) 

1 

Prostownik petnookresowy (idealny) 

1 

Filtr liniowy 

1 

Filtr bikwadratowy (dolno- lub gornoprzepustowy) 

2 

Ogranicznik 

2 

Przerzutnik Schmitta 

2 

Generator sterowany napi^ciem (VCO) 

2 

Generator sinusoidalny 

2 

Generator fali prostok^tnej 

2 

Generator fali pitoksztattnej 

2 

Filtr bikwadratowy. pasmowy (zaporowy lub przepustowy) 

3 


| Logika konfigurujqca" 

Rejestr przesuwajqcy 
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□ 

□ 

□ 

□ 

□ 
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1 Zrodlo napi^cia 
1 odniesienia 


Funkcje wybierane przez uzytkownika 


5x/0 


□ □ □ □ □ 


Rys. 2. Schemat blokowy uktadu scalonego MPAA020 


W trakcie konfigurowania (programowania) 
wszystkie bloki S 3 wyt^czone. 

Zestawienie parametrow osi^ganych przez 
programowalny uktad analogowy MPAA020 
przedstawiono w tablicy 2 . 

Narz^dzia wspomagajqce 

Programy narz^dziowe stuz^ce do konfigu- 
rowania pof^czen wewnatrzanalogowych ukta- 
dow programowalnych S 3 niezalezne od archi- 
tektury uzytego uktadu. Algorytmy programo- 
wego konfigurowania i dobierania wartosci 
elementow w uktadzie zostaty opracowane 
tak, aby osi^gn^c najlepsze rezultaty w zakre- 
sie wydajnosci i g^stosci upakowania. jak row- 
niez minimalizacji zjawisk pasozytniczych, ta- 
kich jak szumy, przestuchy itp. 
Oprogramowanie Easy Analog, b§d$ce podsta- 
wowym narz^dziem do projektowania, umoz- 
liwia r§czne definiowanie rozmieszczenia funk- 
cji i potqczen mi^dzy blokami. Program jest 
przeznaczony do uruchamiania na kompute- 
rze PC z systemem operacyjnym Microsoft 
Windows 95 lub Windows NT. 

Program EasyAnalog daje uzytkownikowi do 
dyspozycji bibliotek$ gotowych makropole- 
ceh. definiuj^cych funkcje blokow analogo- 
wych (stopieh wzmacniaj^cy, filtr, wzmacniacz 
sumacyjny itp.). Program, pomagajqc uzyt- 
kownikowi w wyborze parametrow definiowa- 
nych dla kazdej makroinstrukcji (wzmocnienie, 


cz^stotliwosc itp.), umozliwia szybkie osi^- 
gni^cie wymaganych parametrow projekto- 
wanego uktadu. Wszystkie funkcje zdefiniowa- 
ne makropoleceniami mozna umiescic w do- 
wolnym bloku, wskazuj^c je i "klikaj^c” my- 
szq. W trakcie okreslania potqczen mi^dzy 
blokami program dynamicznie sprawdza po- 
prawnosd pot^czenia. W momencie umie- 
szczenia pot^czenia, program na biez^co 
okresla stan wykorzystania zasobow i przeka- 
zuje informacje uzytkownikowi. Parametry 
ustawiane w makropoleceniach S 3 automa- 
tycznie zamieniane na konfiguracje przet^cz- 
nikow, ustawiaj^cych pojemnosci kondensato- 
row i konfiguracje pot^czen. Poniewaz uzyt- 
kownik moze wprowadzic dowolne parametry, 
program informuje go o aktualnych mozliwo- 
sciach i fizycznych ograniczeniach uktadu. 
Po zakonczeniu projektu poszczegolnych blo- 
kow. pot^czeniu ich oraz dopasowaniu warto- 
sci elementow, program umozliwia zatadowa- 
nie danych konfiguruj^cych do uktadu (zapro- 
gramowanie). Do tego celu jest uzywane t^cze 
szeregowe komputera. Mozliwe jest rowniez 
umieszczenie danych w pami^ci EPROM 
z szeregowym wyjsciem i uruchamianie ukta- 
du bez udziatu komputera. Zaraz po zatadowa- 
niu "programu'’ MPAA020 jest gotowy do dzia- 
tania, wedtug schematu zbudowanego w pro- 
gramie EasyAnalog. Do sprawdzenia uktadu 
wystarczy dotqczyc do odpowiednich wypro- 
wadzen oscyloskop i generator sygnatow. 


Wszystkie mozliwe ustawienia parametrow 
w kazdym z makropolecen obj^tych bibliote- 
k$ programu zostaty przetestowane i stuz 3 
jako model zachowania si$ bloku. Program 
EasyAnalog korzysta z tego modelu w trakcie 
zestawiania uktadu przez uzytkownika, infor- 
muj^c o zachowaniu si$ uktadu po kazdej 
zmianie ustawionych parametrow. Taki tryb 
pracy z programem przypomina korzystanie 
z popularnych programow symulacyjnych, ta- 
kich jak IsSpice. W odroznieniu od symulato- 
row, uktady programowalne umozliwiaj^ na- 
tychmiastowe sprawdzenie pracy uktadu z rze- 
czywistymi sygnatami elektrycznymi, pocho- 
dz^cymi z realnie funkcjonuj^cych zrodet. 

Podsumowanie 

Programowalne uktady analogowe S 3 - po pro- 
gramowalnych uktadach logicznych -kolejnym 
etapem rozwoju elementow potprzewodniko- 
wych, umozliwiaj^cych elastyczn^ zmian$ kon- 
figuracji obwodow bez fizycznych zmian w ukta- 
dzie. Jest to bardzo wygodne narz^dzie dla 
konstruktorow. umozliwiaj^ce daleko idqc^ uni- 
fikacj$ sprz^tu i przystosowywanie go do no- 
wych zadan tylko przez zatadowanie nowej se- 
kwencji danych konfigurujqcych ("program’’). 
Nasuwa si$ porownanie z cyfrowymi uktadami 
FPGA, w ktorych ten sam uktad scalony moze 
by 6 dowolnie programowany i stosowany do 
roznych celow. Przewiduje si$ bardzo duze za- 
interesowanie nowymi uktadami, dopatrujqc 
si$ w nich cech ’’analogowego mikroprocesora". 
Mozliwosci pierwszego uktadu z serii MPAA 
nie S 3 bye moze oszatamiaj^ce, podobnie jak 
to byto w przypadku pierwszych modeli mikro- 
procesorow, w przygotowaniu S 3 jednak kolej- 
ne, znaeznie bardziej rozbudowane uktady. 

(cr) ■ 

Wtodzimierz Dubasiewicz 
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T a b I i c a 2. Najwazniejsze parametry uktadu MPAA020 


Parametr 


Warto66 

Czestotliwosb zegara wewn^trznego 

<1 MHz 

Maksymalna cz^stotliwosc sygnatu (zalecana) 

200 kHz 

Zakres napi^b we/wy 

0 + (U (jn -0,5)V 

ObciJjzalnosb wyjscia 

< 100 pF, > 1 kii 

Znieksztalcenia harmoniezne 

f = 1 kHz 

<0.1% 


f = 200 kHz 

< 0.5% 

Szybkosb odpowiedzi (Slew Rate) 

lOV/ps 

Stosunek sygnal / szum (Signal to Noise Ratio) 

>60 dB 

Dopuszczalna moc strat 

- caty uktad 

200 mW 


pojedynezy blok 

10 mW 

Zakres temperatury pracy 

-40++85°C 
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WYPOSAZENIE TWOJEGO WARSZTATU 



Lam pa warsztatowa typ LTS 120 

■ Idealne pol^czenie szkla powi^kszaj^cego z lampq warsztatowq, 

■ Zasilanie lampy -220 ;-240V / 50Hz 

■ Przcwod zasilaj^cy o dlugosci 1,75 m. 

■ Rami(f robocze statywu lampy dlugosci 105 cm. 

■ Zrodlo swiatla jarzeniowe 22 W do okola soczewki 

■ Soczewka0 125 mm. 

■ Zdolnosc skupiaj^ca soczewki 3 dioptrie 

■ Cena dctaliczna 260,00 PLN 4 - 22% VAT 


zasilacze lab oratoryjn e 



Zasilac/. tvp FX - 303 ( pojedvnczv ) 

■ Napi^cie wyjsciowe (K30V, prqd wyjsciowy (H3A 

■ Elektronicznc zabezpieczenie przeci^zeniowe 

■ Plynna rcgulacja napi^cia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napi^cia i prqdu ( wyswietlacze typu LCD ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napi^ciowa ) 

■ Masa 2,2 kg, wymiary 135 x 160 x 275 mm 

■ Gwarancja 12 miesi^cy 

■ Cena detaliczna 500,00 PLN + 22% VAT 



Zasilacz tvp FX - 6060 ( potrojnv ) 

■ Napiycie wyjsciowe 2 x 0-30 V, prqd wyjsciowy 2 x 0~3A, 1 x 5V / 3A 

■ Elektroniczne zabezpieczenie przeci^zeniowe 

■ Plynna rcgulacja napiycia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napiycia i pr^du ( wyswietlacze typu LCD ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napiyciowa ) 

■ Masa 5,2 kg. wymiary 360 x 165 x 265 mm 

■ Gwarancja 12 miesiycy 

■ Cena detaliczna 1100,00 PLN + 22% VAT 



Zasilacz typ FX - 3010 ( pojedvnczv ) 

■ Napiycie wyjsciowe 0+30V, prqd wyjsciowy 0-M0A 

■ Elektroniczne zabezpieczenie przeciqzeniowe 

■ Plynna regulacja napiycia i pr^du 

■ Cyfrowy odczyt wartosci napiycia i prqdu ( wyswietlacze typu LED ) 

■ Sygnalizacja rodzaju pracy ( prqdowa lub napiyciowa ) 

■ Masa 1 1 ,5 kg. wymiary 3 10 x 1 35 x 265 mm 

■ Gw'arancja 12 miesiycy 

■ Cena detaliczna 1 150,00 PLN + 22% VAT 


SBH Elektronik S.C. 03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 1 1 tel/fax 619-33-72 lub 619-22-41 wew. 157 
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Producent: Lamina S.I., Piaseczno 

Zastosowanie 

' Uktady zasilajqce duzej mocy, szczegol- 
nie uktady przeksztattnikowe pr^du prze- 
miennego na staty. 

Zabezpieczenia tyrystora 

Stosuje si§ dwa podstawowe rodzaje za- 
bezpieczen: 

-zabezpieczenia przet^zeniowe. stuzq- 
ce do ograniczania prqdow w stanach 
awaryjnych (gtownie przy zwarciu) do 
wartosci nie powodujqcej zniszczenia ter- 
micznego, 

-zabezpieczenia przepi^ciowe powodu- 
j^ce ograniczenie amplitudy do wartosci 
mniejszej niz okreslone w katalogach 
wartosci U RRM , Uj^oraz U D Udsm. 
W zaleznosci od rodzaju i charakteru 
przet^zen mogqcych wystqpic w prze- 
ksztattniku, dobiera si§ rozne zabezpie- 
czenia nadprqdowe lub zwarciowe, korzy- 
staj^c z charakterystyki przeci^zalnosci 
granicznej. Zabezpieczenia muszq bye 
tak dobrane, aby w zadnym przypadku 
nie zostata przekroczona dopuszczalna 
wartosb pr^du, odpowiadaj^ca okreslone- 
mu czasowi przeciqzenia. Dobor bez- 
pieeznika zapewniaj^cego ochron? tyry- 
stora przed skutkami zwarcia dokonuje 
si$ na podstawie parametru przeciqzenio- 
wego l 2 t. 

Powtarzalne szczytowe napi^cie wstecz- 
ne i napi^cie blokowania tyrystora (por. 
tabl. 3) powinno bye 1 ,5+2,5-krotnie wi§k- 
sze niz napi^cie robocze. Obwody RC do- 
tqczone rownolegle do tyrystora ttumiq 
przepi^cia tqczeniowe. Typowe pojem- 
nosci kondensatorow ochronnych mie- 
szczq si$ w zakresie 0,25-2 jiF, a warto- 
sci rezystorow w zakresie 20+100 £1 
O obci^zalnosci pr^dowej kazdego tyry- 
stora decydujq straty mocy. powoduj^ce 
wzrost temperatury struktury krzemowej. 
Nadmiemy przyrost temperatury prowadzi 


T a b I i c a 1 . Podstawowe parametry tyrystorow T42-40 


Parametr 

Symbol 

Jednostka 

Warunki pomiaru 

T42-40 

Pr^d graniezny 

•T/AV/m 

A 

^cm 

40 

Powtarzalne napi^cie wsteczne 

U RRM 

V 

3jm 

Bn 

hm 

Tjm 

25+1400 

i blokowania 

U DRM 

V 

25+1400 

Powtarzalny szczytowy pr^d wsteezny 

>RRM 

mA 

7 

i blokowania 

•drm 

mA 

7 

Skuteczny pr^d przewodzenia 

•trms 

A 

50,2 

Niepowtarzalny szczytowy 

•tsm 

A 

T jrrv U R = 0 

600 

pr^d przewodzenia 

A 2 s 

t= 10 ms 


Parametr przeci^zeniowy 

|2-t 

Tjm 

1800 

Napi^cie przewodzenia 

U TM 

V 

»TM = 125 A 

1,75 

Pr^d wytqczania 

•h 

mA 

Ii = 25 o c 

80 

Pr^d wt^czania 

'l 

mA 

T- = 25°C 

150 

Czas wyt^czania 

*q 

ps 

ITM - , T/AV/m 

100 




Tjm 

l/ rm = ioov 





du/dt = 20 V/ps 





U DM = °’ 67U DRM 
dip/dt = 5 A/ps 


Czas wtqczania 

•gt 

ps 

'TM = 'T/AV/m 
Tj = 25°C 
LT d = 50 V 
Iqm = 50 mA 
dig/dt = 1 ,5 A/ps 
Hq = 50 ps 

1+5 



Krytyczna stromobb narastania 
napi^cia blokowania 

dUQ/dt 

V/ps 

U DM = °- 67U DRM 

500 

Krytyczna stromosb narastania 
pr^du przewodzenia 

di T /dt 

A/ps 

T jm 

U D M = °- 67 U DRM 

20 




l TM = 2+11 1 T/AV/m 
f = 50 Hz 


Pr^d przet^czaj^cy bramki 

•gt 

A 

U D = 12V 
T = 25°C 

75 

Napi^cie przet^czajace bramki 

U GT 

V 

Un = 12 V 
T = 25°C 

3 

Napi^cie nie przet^czajqce 

U GD 

V 

T jm 

0,25 

bramki 

°C/W 

Lr D = 0.67U DRM 


Rezystancja cieplna zt^cze-obudowa 

^thjc 

DC 

0,60 

Maksymalna temperatura zt^cza 

T. 

hm 

^jmin 

°C 


125 

Minimalna temperatura 
przechowywania 

°C 


-25 

Zakres momentu dokr^cania 
nakr$tki przy montazu na 
ptytee chtodzqcej 


N • m 


2+2.5 

Zalecany typ radiatora 




RM100g6 

czemiony 


do cieplnego uszkodzenia przyrz^du. Cha- 
rakterystyka zaleznosci temperatury obudo- 
wy od pr^du przewodzenia przy roznych k$- 
tach przeptywu umozliwia okreslenie tem- 
peratury obudowy przy zadanej wartosci 
pr^du i kqta przewodzenia. Znajqc prze- 
biegi charakterystyk temperatury obudowy 


i maksymalnych strat mocy mozna wyzna- 
czyc dopuszczalny prqd obciqzenia w za- 
leznosci od temperatury otoczenia, rezystan- 
cji cieplnej radiatora i kqta przeptywu. 
Korzystajqc z charakterystyki przeci^zatno- 
sci granicznej mozna wyznaczyb najwi^kszq 
dopuszczatn^ chwilow^ wartosc prqdu prze- 


i 



Rys. 1. Szkic obudowy 
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Rys. 2. Charakterystyka przewodzenia 
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Rys. 3. Charakterystyka przeci^zalnobci 
granicznej 



I 


T a b I i c a 2 Zestawienie odpowiednikdw tyrystorow T42-40 


Typ 

Producent 

>T/AV/ 

U DRM- U RRM 

! gt 

U GT 

•tsm 

T jm 

R thjcDC 

Obudowa 

_ 

_ 

A 

V 

mA 

V 

A 

°c 

°C/W 

- 

T42-40 

LAMINA S.l. 

40 

100+1400 

75 

3 

600 

125 

0.6 

TO-65 

CS35-02go3 

BBC 

40 

100+1200 

110 

3 

900 

125 

0.35 

TO-65 

SKT40/02 

16 

SEMICRON 

38 

200+1600 

150 

3 

600 

130 

0,20 

TO-65 

40C80 

120 

SIEMENS 

40 

800+1200 

100 

3 

1000 

125 

0,50 

TO-65 


wodzenia dla okreslonego czasu trwania prze- 
ciqzenia. Przy krotkich czasach przeci^zenia in- 
tensywnosb chtodzenia przyrzqdu nie ma wpty- 
wu na przebieg krzywej. O wartosci dopu- 
szczalnego przeci^zenia decyduje pojemnosc 
cieplna ztqcza, temperatura struktury i war- 
tosc pr^du ptynqcego przed przeci^zeniem. 
Krzywe przeciqzalnosci pr^dowej umozliwiaj^ 
dobor specjalnych bezpiecznikow topikowych 
zabezpieczajqcych tyrystor przed skutkami 
zwarb i przeciqzen. 

Inne rodzaje tyrystorow produkowanych przez 
LAMINA S.l. wraz z definicjami parametrow 
opisano w "ReAV" nr 1 0, 1 1 /1 990 i 1 1 /1 996. ■ 

Maria Czarkowska 


P t (AV) [ WJ Przebieg sinusoidal ny 



Rys. 4. Zaleznosc maksymalnych strat mocy od prqdu 
przewodzenia przy przebiegu sinusoidainym 

P, lAV) (W) Przebieg prostoktfny 



Rys. 6. ZaleznoSc maksymalnych strat mocy od prqdu przewodzenia 
przy rbinych kqtach przewodzenia przy przebiegu prostokqtnym 


T a b I i c a 3. Klasy napi^cia tyrystorow T42-40 


Klasa napi^cia 

u rrmM 

U RSM M 

A2 

25 

40 

A5 

50 

80 

01 

100 

250 

02 

200 

300 

03 

300 

400 

04 

400 

500 

05 

500 

600 

06 

600 

700 

07 

700 

800 

08 

800 

900 

09 

900 

1000 

10 

1000 

1200 

12 

1200 

1400 

14 

1400 

1600 



Rys. 5. Zaleznosc maksymalnej dopuszczalnej temperatury obudowy 
od prqdu przewodzenia przy rdinych kqtach przewodzenia 


Przebieg prostoktfny 



Rys. 7. Zaleznosb maksymalnej dopuszczalnej temperatury obu- 
dowy od pr^du przewodzenia przy rdznych kqtach przewodzenia przy 
przebiegu prostokqtnym 





PODZESPOtY 


Przekazniki 
w technice 
analogowej 


I Przekazniki 

elektromechaniczne - 
juz nie nowe, ale 
ciqgle niezastqpione 
w niektorych 
zastosowaniach. 

Z innych wypierajq je 
nowoczesniejsze 
przekazniki 
potprzewodnikowe. 

K lasyczny przekaznik elektro- 
mechaniczny (ang. electro- 
mechanical relay) liczy sobie 
juz przeszto sto lat. Doskona- 
le znane sq jego wady: 

□ stosunkowo duza zawodnosb (krbtki czas 
zycia), 

□ drgania stykow przy przetqczaniu, 

U znaczne rozmiary, 

□ wrazliwosc na wstrz^sy i wibracje, 

□ znaczny pobor mocy, 

□ mata szybkosc dziatania, 

□ stosunkowo wysoka cena. 

Ponadto niektore typy przekaznikow elektro- 
mechanicznych mogq pracowac tylko w okre- 
slonym potozeniu, co eliminuje je z zastoso- 
wan w sprz^cie przenosnym (jak rowniez po- 
trafi znacznie utrudnic napraw$ urz^dzenia, 
w ktorym je zastosowano). 

Wszystkie te wady powodujq, ze przekazniki 
elektromechaniczne S3 stosowane niech^t- 
nie. Ze wzgl^dow technicznych nadal jednak 
wykorzystuje si$ je do przetqczania czterech 
klas sygnatow analogowych. S3 nimi: 

1 . Mate, wolnozmienne sygnaty z roznego ty- 


pu przetwornikow pomiarowych (np. napi$- 
cie wyjsciowe termopary). 

2. Prqdy o ekstremalnie matych wartosciach, 
ptyn^ce w uktadach o duzej rezystancji wej- 
sciowej (np. we wzmacniaczach elektrome- 
trycznych). 

3 . Sygnaty wielkich cz^stotliwosci (np. w sze- 
rokopasmowych systemach komunikacyj- 
nych). 

4 . Prqdy i napi^cia o duzych wartosciach (np. 
w systemach energetycznych). 

W niektorych z podanych tu przypadkow tyl- 
ko przekaznik elektromechaniczny spetnia 
wymagania naktadane przez konkretne za- 
stosowanie. Oprocz swoich wad ma on bo- 
wiem rowniez pewne (czasami unikatowe) 
zalety: 

□ mate napi^cie kontaktowe (w stanie wtq- 
czenia) prawie niezalezne od temperatury. 

□ mat^ rezystancji w stanie wt^czenia. a du- 
*3 w stanie wytqczenia, 

□ prawie zerowy prqd uptywu w stanie wyt$- 
czenia. 

□ bardzo dobr^ separacji obwodu steruj^ce- 
go i sterowanego. 

□ wysokie napi^cie przebicia. 

□ duz^ odpornosc na krotkotrwate przec'13- 
zenia. 


Wtasciwosci przekaznikow 
elektromechanicznych 

Na rynku znajduje si$ kilka odmian konstruk- 
cyjnych przekaznikow elektromechanicznych 
rozni^cych sii mi^dzy sob3 parametrami, a co 
z tego wynika -przeznaczeniem. S3 to: 

1 . Klasyczny przekaznik elektromagnetycz- 
ny (ang. electromechanical relay). W tym roz- 
wi^zaniu pobudzony pr^dem elektromagnes 
przyci^ga zwor^, ktora poruszaj^c si$ popycha 
ruchome styki, powodujqc zwieranie (doci- 
skanie) lub rozwieranie (odpychanie) kontak- 
tow przekaznika. Styki mogq bye rozmaicie 
konfigurowane, np. przy pobudzeniu elektro- 
magnesu cz^sc stykow moze byb zwierana, 
a pozostata cz$bb rozwierana. 

2 . Stycznik (ang. contactor). W styezniku ru- 
chome styki S3 umieszczone bezposrednio 
na sterowanej elektromagnesem zworze. 

3 . Kontaktron (ang. dry reed relay). W kontak- 
tronie para stykow wykonana z materiatu 
ferromagnetyeznego jest zarnkni^ta w herme- 
tycznej obudowie (rurce) szklanej, na ktbrej 
nawini^to cewk$. W czasie przeptywu przez 
cewki pr3du 0 odpowiednim nat^zeniu, wy- 
twarzane pole magnetyezne powoduje zwar- 
cie lub rozwarcie stykow kontaktronu. Kontak- 


a) 



€ 


b) 


“ir 

U.n 




u m „ - 

fynienia = - = 7 7 —— *100% 

U ir 


Rys. 1. Uktad zasiiania przekaznika 

a -schemat, b -przebieg napi^cia zasiiania 



a) u 


b) 


Rys. 3. 
Sterowanle 
przekaznikiem 
wymagajqcym 
wi^kszej mocy 
(zalecany jest 
uktad z rys. b) 
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a) 


Styki 

przekaimka 
-oSo— 


Zasilanie 
(ac lub dc ) 


TZ 


Obci$zenie 

indukcyjne 


o 


Styki 

przekaimka 


Zasilanie 
( tylko dc) 


jr Obci^zente 
^ indukcyjne 


b) 


przekaimka 


| 

Zasilanie L 

P 

J Obcifzeme 

(ac lub dc) 

indukcyjne 



d) Styki 


przekaimka 


0^0 




Zasilanie 

7 Obci&eme 

(ac lub dc) 

indukcyjne 

o 

o 


Rys. 4. Uktady chroniqce styki przekaznika przed przepi^ciami 

ac -pqd zmienny, dc -pr^d staty 


trony s$ cz^sto umieszczane w metalowym 
ekranie eliminujqcym wptyw zewn^trz- 
nych pol magnetycznych na ich prac§. 

4. Przekaznik rt^ciowy (ang. mercury wetted 
reed relay). Ta konstrukcja jest analogiczna jak 
kontaktronu, z tym ze do szklanej obudowy do- 
dano nieco rt$ci. Rt$c zwilza styki, co umoz- 
liwia przet^czanie wi^kszych pr^dow oraz 
przedtuza zywotnosb przekaznika. Ze wzgl$- 
du na obecnosc ptynnej rt$ci w obudowie sty- 
kow, ten typ przekaznika musi pracowac w po- 
zycji pionowej lub zblizonej do pionowej (do- 
puszczalne odchylenie od pionu jest okoto 
30°). Istniej^ rozwi^zania, w ktorych dodano 
minimaln^ ilosc rt§ci. co umozliwia na prac$ 
przekaznika w dowolnej pozycji, ale kosztem 
pogorszenia jego parametrow. 

W tablicy zebrano podstawowe wtasciwosci 
przekaznikow elektromechanicznych. 

Kazdy, kto zdecydowat si$ zastosowab prze- 
kaznik elektromagnetyczny, powinien pami$- 
tac o pewnych charakterystycznych jego wta- 
sciwosciach. Na pierwszym miejscu nalezy 
wymienib sterowanie cewki przekaznika. 
W elektronice zazwyczaj stosuje si$ przekazni- 
ki zasilane napi^ciem statym. Nie musi to bye 


napi^cie precyzyjnie stabilizowane - mozna 
np. uzyb prostownik dwupotowkowy z filtrem 
pojemnosciowym. Nalezy jednak zapewnib 
dostateeznie mate t^tnienia; typowo ponizej 
5% (rys. 1). Na rys. 2 przedstawiono kilka ty- 
powych uktadow do sterowania cewki przeka- 
znika. Aczkolwiek wszystkie te uktady mozna 
spotkab w praktyce, to szczegolnie zalecane 
jest rozwi^zanie przedstawione na rys. 2a. 
Tranzystor jest przet^czany ze stanu nasy- 
cenia do zatkania i przekaznik jest sterowany 
odpowiednio petnym napi^ciem zasilajqcym 
lub napi^ciem zerowym (pomijaj^c napi^cie 
nasycenia; typowo ok. 0,1 V oraz pr^dy zero- 
we), co zapewnia jego dobr$ i stabilnq prac$. 
W pozostatych rozwi^zaniach przekaznik jest 
sterowany napi$ciem zaleznym od sygnatu 
steruj^cego (rys. 2b) lub rezystora R (rys. 2c), 
co nie daje juz tak duzej gwaraneji poprawnej 
pracy. 

W przypadku, gdy do sterowania cewki prze- 
kaznika jest wymagana znaezna moc, to za- 
miast pojedynezego tranzystora matej mocy 
stosuje si$ zwykle dwa tranzystory (rys. 3) 
zapewniajqce odpowiednie wzmocnienie mo- 
cy. Nalezy jednak unikac standardowej konfi- 


guraeji Darlingtona tych tranzystorow (dost^p- 
nej rowniez w pojedynezej obudowie jako je- 
den element). Potqczenie takie (rys. 3a) cha- 
rakteryzuje si$ bowiem duzym (ok. 0,7 V) na- 
pi^ciem nasycenia Uc^wypadkowego tran- 
zystora ztozonego. Poniewaz napi^cie zasila- 
nia U ZAS jest zwykle rowne nominalnemu na- 
pi^ciu pracy przekaznika UNOM, to moze si$ 
okazac (zwtaszcza w uktadach niskonapi^cio- 
wych), ze napi^cie pojawiaj^ce si$ na zaci- 
skach przekaznika U^^-U ry^ jest za niskie 
do jego zadziatania. Znacznie korzystniejsze 
jest rozwiqzanie przedstawiono na rys. 3b, 
w ktorym napi^cie nasycenia wynosi ok. 0,1 V. 
Dla uzyskania poprawnego, a wi$c pewnego 
dziatania przekaznika, sygnaty sterujqce mu- 
sz$ mieb dostateeznie krotkie czasy przetq- 
czania (narastania i opadania). Dlatego, jeze- 
li sytuaeja tego wymaga, nalezy stosowac 
uktady sterujqce w postaci przerzutnikow 
Schmitta. 

Szybkie przet^czanie prqdu ptyn^cego przez 
cewk$ wi^ze si$ z powstawaniem duzyeh 
przepi^c, szczegolnie podezas wyt^czania 
pr^du (tatwiej jest szybko odci^c przeptyw 
prqdu w indukcyjnosci niz go wymusib). Z te- 
go tez wzgl^du rownolegle do cewek przeka- 
znikow wt^cza si§ diody, zabezpieczajqce 
uktad steruj^cy przed zniszczeniem przez 
przepi^cia pojawiajqce si$ na zaciskach cew- 
ki przekaznika, wynikaj^ce z wyt^czania prq- 
du cewki (mog^ si$ pojawiab kilkusetwoltowe 
impulsy napi^ciowe). 

Zabezpieczenie stykow 

Kolejnym problemem jest zabezpieczanie sty- 
kow przekaznika przed nadmiernym (zbyt 
szybkim) zuzyeiem. Obci^zenia wt^czane za 
pomocq przekaznika majq rozny charakter - 
rezystancyjny, indukcyjny, pojemnosciowy; 
moze to bye np. silnik elektryezny, grzejnik, za- 
rowka. Szczegolnej uwagi wymaga dot^cza- 
nie obciqzen indukcyjnych, gdyz podobnie 
jak w przypadku cewki przekaznika powstajq 
przepi^cia nawet do kilku kilowatow. Przepi§- 
cia te pojawiajq si^ natychmiast po roztqcze- 
niu stykow przekaznika -w efekeie mi^dzy sty- 
kami moze wyst^pic wytadowanie tukowe, 
wypalajqce materiat zt^ezy i niszcz^ce kontakt. 
Na rys. 4 przedstawiono kilka wybranych ukta- 
dow zabezpieczajqcych styki przekaznika 


Porownanie przekaznikow elektromechanicznych 


Typ przekaznika 

Rezystancja izolacji 1 > 

m 

Szybkosc 2 > 
[ms] 

Moc 
[V A] 

Zywotnosb przy 
nominalnym obciqzeniu 
[cykle] 

Klasyczny 

elektromagnetyczny 

io 7 +io 10 

20+100 

10+100 

10 7 

Stycznik 

10 6 +10 9 

100+250 

100+4k 

10 s 

Kontaktron 

10 9 +10 M 

5+15 

10+50 

10 7 

Przekaznik rt^ciowy 

10 8 +10 12 

5+10 

10+100 

io 10 

1 > Mi^dzy cewk^ elektromagnesu i stykami. mi^dzy parq rozwartych stykdw. 
2) Kompletny cykl: wyf^cz-wt^cz-wyfqcz 



Tyrystor 
P- lub triak 


Zasilanie 

obcifzena 

i 

1 

r^r i 


w 1 

Sferouame 

przekaimka 

5 

Rys. 5. Uktad zabezpieczajqcy przeka- 
inik przed zwi^kszonym pr^dem rozru- 
chowym; 
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przed skutkiem przepi^c. Generalnie stosuje 
si§ zabezpieczenia pojemnosciowe (konden- 
sator nie pozwala na szybkie zmiany napi^cia 
i sam przyjmuje energy zgromadzon^ w cew- 
ce) lub wykorzystuje nieliniowe charaktery- 
styki elementow, takich jak dioda lub wary- 
stor, nie dopuszczajq one bowiem do nadmier- 
nego wzrostu napi^cia. 

Szczegoln^ uwag$ nalezy zwrocic rowniez 
na obci^zenia pobieraj^ce w chwili wtqczenia 
zasilania zwi^kszony prqd (np. zarowka o no- 
minalnym poborze pr^du 1 A moze w chwili 
wtqczenia zasilania pobierac prqd o nat^zeniu 
do 10 A!; podobne cechy wykazuje silnik elek- 
tryczny i obci^zenia o charakterze pojemno- 
sciowym). Oczywiscie mozna zastosowac 
przekaznik wytrzymujqcy ten prqd "rozrucho- 
wy", jednak bardziej eleganckim rozwi^za- 
niem jest zastosowanie uktadu przejmuj^ce- 
go ten nadmiarowy prqd rozruchowy i przeka- 
znika wytrzymujqcego nominalny pr^d w sta- 
nie ustalonym. Przyktad prqdu zabezpiecza- 
jqcego przedstawiono na rys. 5. Zastosowa- 
no tu tyrystor (lub triak) wtqczany tym samym 
sygnatem co przekaznik. Poniewaz tyrystor 
wt^cza si$ szybciej niz element mechaniczny, 
to on przejmuje zwi^kszony prqd rozruchowy. 
Gdy po pewnym czasie styki przekaznika ze- 
wrg si§ (zwierajqc rowniez tyrystor), obciqze- 
nie jest juz w stanie ustalonym i nie grozi 
uszkodzenie przekaznika. Warto podkreslic, ze 
w celu zwi^kszenia obciqzalnosci nie wolno t^- 
czyb stykow przekaznika rownolegle. Zadna 
para stykow nie zamyka si$ doktadnie w tym 
samym czasie - takie pot^czenie grozi wi§c 
przeci^zeniem stykow najszybszych. 

Przekazniki pofprzewodnikowe 

Konkurencj^ dla przedstawionych przekazni- 
kow elektromechanicznych sq przekazniki 
elektroniczne - pofprzewodnikowe (ang. SSR 
- solid state relay). Przekaznikiem elektro- 
nicznym najcz^sciej okresla si§ tyrystor, triak 
lub tranzystor FET sterowane transoptorem. 
Zastosowanie transoptora jako uktadu steru- 
j^cego zapewnia izolacj§ galwanicznq (z na- 
pi^ciem przebicia 1 500 V i wi$cej) obwodu ste- 
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NC- normalnie zwarty 
NO -normal rve rozwarty 

Rys. 6. Przyktady oznaczen konfiguracji stykow 


rujqcego i wykonawczego przekaznika elektro- 
nicznego, porownywaln^ z uzyskiwan^ w prze- 
kaznikach elektromechanicznych. Przekazni- 
ki elektroniczne odznaczaj^ si§ wi^kszq nie- 
zawodnosciq (dtuzszym czasem zycia) i szyb- 
szym dziataniem, niz przekazniki elektrome- 
chaniczne. Poza tym nie maj 3 zestykow 
(a wi§c i ich drgan podczas przetqczania), 
pracujq cicho i s 3 mato podatne na zaktoce- 
nia zewn^trzne. 

Szczegolnie korzystnymi wtasciwosciami 
odznacza si§, opracowany stosunkowo nie- 
dawno element, sterowany optycznie tranzy- 
stor MOSFET, tzw. PhotoMOS lub optoFET. 
Przewyzsza on parametrami inne rodzaje 
przekaznikow elektronicznych i zdecydowanie 
konkuruje z przekaznikami elektromechanicz- 
nymi. Jest dost^pny w obudowach do monta- 
zu powierzchniowego, mozliwa jest poprawna 
praca kilku rownolegle potqczonych elemen- 
tow PhotoMOS. a ponadto jego rezystancja 
w stanie wt^czenia (rz§du kilku do kilkuset 
omow) wykazuje bardzo dobr^ liniowosc. Na- 


pi§cie przebicia izolacji elementow Photo- 
MOS dochodzi do kilku tysi^cy woltow. Nieste- 
ty, niezerowy pr^d uptywu w stanie wytqcze- 
nia (rz§du 1 pA) dyskwalifikuje te elementy 
w zastosowaniach elektrometrycznych (mate 
pr^dy, duze impedancje). Z drugiej strony, 
elementy PhotoMOS nie nadajq si§ do prze- 
tqczania silnych prqdow i wysokich napi$c 
(stan z roku 1995: do 4 A, 60 V). 

Moc wymagana do przetqczenia przekaznika 
PhotoMOS nie przekracza 30 mW (20 mA, 
1 ,5 V). Czasy przet^czania elementow Photo- 
MOS wynoszq 2 ms i mniej, czyli s$ nieco krot- 
sze niz przekaznikow elektromechanicznych 
i znacznie dtuzsze niz przekaznikow elektro- 
nicznych bez optoizolacji. 

Niektore typy przekaznikow PhotoMOS majq 
wewnqtrz wbudowane uktady zabezpieczaj^- 
ce przed przeci^zeniem pr^dowym (ogranicz- 
nik prqdowy zabezpieczajqcy przekaznik 
i ewentualne obwody zewn^trzne przed uszko- 
dzeniem w przypadku, gdyby z warunkow ze- 
wn^trznych wynikat przeptyw pr^du wi^kszy 
niz maksymalnie dopuszczalny) i powstawa- 
niem przepi^c w obciqzeniach indukcyjnych 
(ang. soft ON/OFF PhotoMOS rela/j. 

Na koniec tego krotkiego przegl^du warto po- 
dac sposob oznaczania konfiguracji stykow 
przez producentow przekaznikow: 

Form A oznacza przetqcznik jednobiegunowy 
normalnie wytqczony. 

Form B oznacza przetqcznik jednobiegunowy 
normalnie wt^czony. 

Form C (lub CO) oznacza przetqcznik dwubie- 
gunowy. 

Liczba stojqca przed okresleniem Form 
X oznacza liczb§ oddzielnych przet^cznikow. 
Uzywajqc tych okreslen mozna zdefiniowac w 
zasadzie kazd^ konfiguracji stykow (rys. 6 ). 

Mieczystaw Kriciejewski 
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Rudy Van de Plassche 

SCALONE PRZETWORNIKI ANALOGOWO-CYFROWE 
I CYFROWO-ANALOGOWE 
WKt, Warszawa 1997. 

Ttumaczenie z j^z. angielskiego Zbigniew Kulka i Michat Nadachow- 
ski. Stroni 465. tablic 31, rysunkow 351. bibliografia 110 pozycji, 
skorowidz haset. 

Autor ksi^zki pracuje w laboratoriach badawczych firmy PHILIPS, 
gdzie kieruje dziatem przetwornikow analogowo-cyfrowych i cyfrowo- 
analogowych. Jest wi$c praktykiem z gruntown^ znajomosci^ niezbid- 
nej w tej dziedzinie teorii i specjalistq klasy miidzynarodowej. Miato 
to wptyw na tresc i uktad ksiqzki. Jest to monografia ukazujqca aktu- 
alny stan wiedzy w tej dziedzinie. Zgromadzonq przez lata wiedz$ Au- 
tor przekazuje umiejitnie, redukuj^c bardziej skomplikowane zagadnie- 


nia matematyczne do wzorow koncowych, w miar^ potrzeby odpo- 
wiednio skomentowanych i z odwotaniem si$ do zrodet literaturowych. 
Dzi^ki temu rowniez trudne zagadnienia, zwiqzane np. z szumami, 
probkowaniem, powstawaniem "pseudookresow" (aliasing) itp., s^ 
zrozumiate rowniez dla czytelnikow o "szkolnej" znajomosci mate- 
matyki. 

Ttumaczenie jest bez zarzutu, staranne i kompetentne, j$zyk wykta- 
du poprawny, stownictwo zgodne z obowi^zuj^cymi normami j^zyko- 
wymi. Do pogtibionego studiowania zach^ca czytelnika zestaw 65 za- 
dan, ktore musi samodzielnie rozwi^zac (rozwiizan nie podano). 
Ksiqzka jest przeznaczona dla studentow kierunkow elektronika, te- 
lekomunikacja i pokrewnych, dla stuchaczy studiow podyplomowych 
oraz inzynierow elektroniki. 

Wydanie ksi^zki dotowato Ministerstwo Edukacji Narodowej. j.f 
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Potprzewodnikowe 
rezystancyjne czujniki 
temperatury serii KTY 


I Kontynuujqc seri^ 
artykutow o czujni- 
kach temperatury 
omawiamy czujniki 
rezystancyjne. 

C zujniki serii KTY to stykowe 
potprzewodnikowe czujniki re- 
zystancyjne dziatajqce podob- 
nie jak termistory. Maj$ do- 
datni wspotczynnik tempera- 
tury i charakterystyk§ o dose dobrej liniowosci. 
Ich budowa jest oparta na potprzewodniku 
o domieszkowaniu typu n. doktadnosci wyko- 
nania si^gaj^ w zaleznosci od typu od 0,5% do 
5%. Z czujnikow tej serii dwa zastugujq na 


KTY 1 O KTY84 

MC - 

-M -to- 


Rys. 1. Obudowy czujnikow 


metr 


Rys. 2. Uktad do wyznaczania temperatury 



szczegolnq uwag$: KTY10 (producent Sie- 
mens) ze wzgl^du na doktadnosc wykonania 
(±1%) i KTY84 (producent Philips) ze wzgl^du 
na szeroki zakres (jak na element potprzewodni- 
kowy) temperatury pracy. Na rysunku 1 przed- 
stawiono obudowy czujnikow KTY10 (obudowa 
typu TO-92) i KTY84 (SOD-68, gtowny pasek 
jest koloru zielonego -wskazanie polaryzacji). 
Podstawowe parametry czujnika KTY10 
Zakres temperatury pracy: -50++150°C 
Rezystancja charakterystyczna (R 0 ) w tem- 
peraturze 25°C i przy pr^dzie zasilania 1 mA: 
KTY10: 1920-208012 

KTY 10-5: 1950+1 990 17 
KTY 10-6: 1 980+2020 17 
KTY10-62: 1990+2010 12 
KTY 10-7: 2010+205012 
Maksymalny bt^d podstawowy w temperatu- 
rze do 100°C:+5°C 
Stata czasowa: 
w powietrzu 40 s 
weieezy 4 s 

Podstawowe parametry czujnika KTY84 

Zakres temperatury pracy: -40++300°C 
Rezystancja charakterystyczna (R 0 ) w tempe- 
raturze 100°C i przy pr^dzie zasilania 2 mA: 
KTY84-1 30: 970+1 030 17 (drugi pasek zotty) 
KTY84-1 50: 950+1050 17 (drugi pasek 
szary) 

KTY84-1 51 : 950+1000 17 (drugi pasek 
czarny) 

KTY84-1 52: 1 000+1050 LI (drugi pasek niebieski) 
Maksymalny btqd podstawowy w temperaturze: 
do 1 00°C ±9°C, do 300°C ±27°C 
Stata czasowa: 
w powietrzu: 20 s 
w cieczy 1 s. 


Parametry graniezne czujnika KTY10 

Pr^d maksymalny: 7 mAdla temperatur 
< 25°C 

Napi^cie pracy: 25 V, 

Zakres temperatury przechowywania: 
-50 -+300°C 

Parametry graniezne czujnika KTY84 

Pr^d maksymalny: 10 mA w 25°C lub 2 mA 
w 300°C 

Zakres temperatury przechowywania: 
-55++300°C 

Wartosc rezystaneji (r) czujnika w funkcji tem- 
peratury (t) opisuje wielomian dla KTY1 0 (w za- 
kresie -30++130°C): 
r = R 0 [1 + A(t-t1) + B(t-t1) 2 ] 

A = 7,88 • 10' 3 1/°C 
B = 1,937 • 10 s 1/°C 2 
tl = 25°C 
dla KTY84: 

r = R n [1 + A (t-t 1 ) + B (t-t 1 )2 - C (t-t2)°] 

A = 6,229-1 0’ 3 1/°C 
B = 1,159 • 10’ 5 1/°C Z 
D = 3,6 

C = 3,14 - 10' 8 1/°C D dla t >250°C; C = 0 dla 

t<250°C 

tl = 100°C 

t2 = 250°C 

gdzie: 

R 0 - rezystancja czujnika w temperaturze tl , 
A. B, C, D - state materiatowe zalezne od ty- 
pu rezystora (t2 = temperatura odniesienia). 
Rezystancja czujnikow zalezy w niewielkim 
stopniu od pr^du wymuszajqcego (najcz^sciej 
0,1 mA i nie wi$cej niz 1 mA dla pracy do 
150°C). Przekroczenie pr^du nominalnego 
powoduje bt§dn$ prac$ z powodu samona- 
grzewania si§ sensora. Wazne jest takze za- 



Rys. 4. Zasada linearyzaeji lokalnej charaktery- 
styk krzywq motylkow^: R a , R b i R c to poczqt- 
kowa, srodkowa i koncowa wartosc w docelo- 
wym zakresie pracy linearyzowanego czujnika 



Rys. 5. Zlinearyzowany uklad rezystancyjnego przetwornika temperatury na napi^cie z czujnikiem KTY10 
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chowanie odpowiedniej polaryzacji przy zasi- 
laniu czujnika. Mozliwa jest lokalna linearyza- 
cja charakterystyki czujnika za pomocq krzy- 
wej motylkowej i odpowiedniego tqczenia re- 
zystorow (szeregowo-rownolegtego -rys. 4). 
Wsrod wielu zastosowan, omawiane czujniki 
cz§sto sq integralnq cz^sciq uktadow kom- 
pensacji temperaturowej czujnikow cisnienia 
lub pola magnetycznego. 

Na rysunku 2 przedstawiono uktad do bezpo- 
sredniego pomiaru rezystancji czujnika KTY 
multimetrem i transmisji wyniku do komputera 
w celu przeliczenia na temperature Przeli- 
czenie polega na rozwi^zaniu rownania drugie- 
go stopnia. Dzi^ki matemu bt^owi pomiaru re- 
zystancji (np. dla multimetru 4 1/2 cyfry wyno- 
si on ok. 0,5%) pomiar temperatury jest stosun- 
kowo doktadny i polega na numerycznym roz- 
wiqzaniu rownania drugiego stopnia wynikajq- 
cego z charakterystyki przetwarzania. 
Dotqczenie czujnika do Game Port (rys. 3) 
komputera umozliwia przetwarzanie rezystan- 
cji czujnika na okres czasu. Znajdujqcy sii 
na wejsciu przerzutnik monostabilny (oparty na 
typowym przerzutniku 555) pracuje w takich 
warunkach, ze rezystancji stanowi czujnik 
KTY, a pojemnosc wewn^trzna 10 nF jest 
bocznikowana pojemnosci^ rz^du mikrofara- 
dow (np. 1 0-5-1 00 pF -tantalowy dla zachowa- 
nia statosci dtugoczasowej). Przy takim dobo- 
rze elementow s$ generowane impulsy o cza- 
sach trwania rz^du utamkow sekund, a wi$c ta- 
twe do pomiaru. Za pomoc^ programu kompu- 
terowego najpierw mierzy sii okres generacji, 
a nastipnie wylicza odpowiadajqcq mu rezy- 
stancji wg wzoru: 

R = T 
C In 2 


w ktorym: 

T - okres (w sekundach), 

C - wypadkowa pojemnosc (w faradach). 
Linearyzacja lokalna metod^ motylkowq nielinio- 
wych charakterystyk czujnikow/przetwornikow 
(rys. 4) poprawia liniowosc czujnika tym lepszq, 
im w wizszym zakresie jest stosowana. Naj- 
pierw wylicza sii rezystancji pomocnicz^ R: 

(^a + ) — ’^c 

R a + R c - 2R b 

przy czym: 

R a , R b i R c “ poczqtkowa, srodkowa i konco- 
wa wartosc w zakresie pracy linearyzowane- 
go czujnika. 

Nastipnie wylicza sii rezystor dot^czany sze- 
regowo (R s ) i rownolegle (R r ): 
przy czym: 



R Rs 


U -zatozone napiicie zasilania (nie powinno 
bye wiiksze niz dopuszczalne), 
i - prqd ptynqcy przez czujnik (wartosc nie 
powinna powodowac samonagrzewania czuj- 
nika, np. 100 pA). 

Na rysunkach 5 i 6 przedstawiono proste, zline- 
aryzowane uktady przetwarzaj^ce rezystancji 
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czujnikow KTY na wartosci napiicia odpowia- 
dajice liezbowo stopniom Celsjusza. Doktadne 
wartosci rezystorow linearyzujqcych wynoszq 
dla uktadu z rys. 5: R s = 34 862 Q, R r = 6628 Q 
(wtedy napiicie na czujniku KTY10 zmienia 
wartosc od 0,181 V do 0,303 V. przetwarzanie 
1 2 mV/ °C) i dla uktadu z rys. 6: R s = 35 355 £2, 
R r = 6628 £2 (wtedy napiicie na czujniku KTY84 
zmienia wartosc od 0,0924 V do 0,1402 V, 
przetwarzanie 5 mV/ °C). Potencjometr PI 
stuzy do nastawiania wartosci pocz^tkowego 
punktu skali pomiarowej (np. 0 °C - 0 V lub dla 
niezawodnosci pomiarow nalezy nastawic prog 
poczqtkowy wiikszy niz 0 V), a P2 - do pozq- 
danej wartosci koheowego punktu skali. Przy po- 
miarach bezposrednich np., multimetrem, nale- 
zy ustawic catkowity, najlepiej dziesiitny wspot- 
czynnik przetwarzania, np. 1 mV/ °C, a przy 
wspotpracy z przetwornikami analogowo-cy- 
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frowymi nalezy sii kierowac wartosci^ kroku 
dyskretyzacji (np. dla przetwarzania napiicia 
0+5 V, przy zatozonym zakresie 0+1 00 °C i 8 bi- 
tach powinno sii ustawic ok. 20 mV/°C). Uktad 
przedstawiony na rysunku 7 umozliwia wykorzy- 
stanie czujnika KTY84 w petnym zakresie jego 
temperatury pracy do 300°C, skala przetwarza- 
nia wynosi 1 mV/°C, a funkeja potenejometrow 
PI i P2 jest podobna jak w poprzednio opisa- 
nych uktadach. Uktady pracuj^ przy zasilaniu 
+5 V, mog^ wiic wspotpracowac z uktadami mi- 
kroprocesorowymi. Zastosowane uktady 
CA31 40 mozna zastqpic innymi wzmacniacza- 
mi operacyjnymi, ktore mog^ pracowac przy 
niesymetryeznym zasilaniu lub, jeszcze lepiej, 
wzmacniaczami pracujqcymi w petnej skali na- 
piic zasilania ( rail-to-rail ), np. OP90, LMC6482 
lub LM61 32/61 34. ■ 

Mirostaw Gieron 
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System NIC AM 



Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy nadawania (a) i odbioru (b) stereofonicznego dzwi^ku 
cyfrowego systemu NICAM towarzyszqcego obrazom w telewizji 


Podobnie jak w innych 
telewizjach, zamierza 
si$ i u nas nadawac, 
oprocz dzwiqku 
monofonicznego, 
cyfrowy dzwiqk 
stereofoniczny 
w systemie NICAM. 

W artykule omowiono 
— podstawyjego 
dziatania. 

S ystem NICAM (Near- Instan- 
te nouse ly Companded Au- 
dio Multiplex) jest cyfrowym 
systemem przesytania dzwi§- 
ku stereofonicznego, przez- 
naczonym dla wszystkich europejskich sys- 
temow telewizyjnych, zarowno PAL jak 
SECAM, z wszystkimi podnosnymi dzwi^ku 
monofonicznego: 5,5 MHz, 6,5 MHz (po 
pewnych zmianach). Ponizszy opis dotyczy 
systemu "niemieckiego" PAL B/G z podnosn^ 
fonii 5,5 MHz. ale bardzo podobnie stosuje si$ 
NICAM w innych systemach. 

Dwa analogowe sygnaty foniczne, lewy 
L i prawy P. przetwarza si$ na dwa sygnaty 
cyfrowe DL i DP (rys. 1), stosujqc kwantowa- 
nie 8-bitowe, cz^stotliwosc probkowania 


32 kHz i stowa 14-bitowe. Otrzymane z kode- 
r6w, po kompresji i protekcji, dwa strumienie 
bitow o szybkosci 364 kbit/s kazdy, modulu- 
j^ kwadraturowo (modulacja kwadraturowa 
z kluczowanym przesuwem fazy, inaczej: 
czterowartosciowa modulacja fazy, QPSK 
( Quadrature Phasa Shift Keying) drug$ pod- 
nosn^ fonii o cz^stotliwosci F 0 = 5,85 MHz 


(rys. 2). Pierwsza podnosna fonii o cz^stotli* 
wosci F a = 5,5 MHz jest zmodulowana cz§- 
stotliwosciowo sygnatem monofonicznym 
analogowym. 

Modulacja kwadraturowa fazy drugiej pod- 
nosnej fonii F 0 = 5,85 MHz z dwoma sygna- 
tami cyfrowymi DL i DP odbywa si§ podobnie 
jak modulacja kwadraturowa podnosnej chro- 




Cztery pary bitow /4 duobity): 
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Rys. 3. Sygnaty w systemie NICAM 

a - cyfrowy sygnat foniczny prawy DR; b - cyfrowy sygnaf foniczny lewy DL; c * wykresy promieniowe sygnaiu nosnego zmodulowanego 
kwadraturowo tymi sygnatami; d - przebieg sygnatu F 


r 
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minancji sygnatami roznicowymi koloru, w te- 
lewizji kolorowej PAL. Sygnat FDP, tj. sygnat 
podnosnej F Q bez przesuni^cia w fazie, zmo- 
dulowany sygnatem DP i sygnat FDL, tj. sy- 
gnat podnosnej F 0 przesuni^tej w fazie 
o 90 ° s$ sktadowymi ortogonalnymi sygnatu 
F. Przebiegi w przypadku fonii S3 uproszczo- 
ne, gdyz sygnaty cyfrowe DP i DL maj3 sta- 
*3, tak3 sam3 amplitude i mog3 przyjmowad 
tylko wartosci: -1 , -1 ; -1 , +1 ; +1 , +1 ; i +1 , -1 
(rys. 3 ). Dla ci3gow par bitow (duobitow) jed- 
nakowego znaku nie ma zmiany fazy nosnej. 
Zmiana fazy o ± 90 ° nast^puje, gdy bity wyst$- 
puj3ce jednoczesnie w obu ci3gach maj3 
rozne znaki (+1, -1 lub -1, +1). Ci3gi par 
-1 , -1 S3 zgodne fazowo (<p = 0), a ciqgi +1 , 
+1 S3 przeciwne fazowo (9= 180 °). 

Przebieg podnosnej 5,85 MHz zmodulowanej 
kwadraturowo sygnatami cyfrowymi DP i DL 
(rys. 3 a) wykazuje skoki fazy 0 90 ° w miej- 
scach, w ktorych w sygnale cyfrowym na- 
st$puje przejscie z poziomu wyzszego na 
nizszy i odwrotnie (rys. 3 d). Przebieg odbie- 
ga od czysto sinusoidalnego, co powoduje po- 
jawienie si$ wst$g bocznych i poszerzenie. 
zajmowanego przez sygnat zmodulowany 
fazowo, pasma cz^stotliwosci. Jednak nie 
tak duze, jak w modulacji cz^stotliwoscio- 


wej. Umozliwia to przestanie, na tej samej no- 
snej i przy zaj^tosci tego samego kanatu, 
czterech i wi^cej sygnatow fonicznych (modu- 
lacja 4 -fazowa. 8-fazowa). 

Odebrany sygnat telewizyjny z systemem 
dzwi^kowym NIC AM daje po detekcji dwa sy- 
gnaty fonii: sygnat roznicowy 5,5 MHz zmo- 
dulowany cz$stotliwosciowo analogowym sy- 
gnatem monofonicznym. i sygnat nosny 
0 cz^stotliwosci 5,85 MHz zmodulowany fa- 
zowo cyfrowym sygnatem stereofonicznym. 
Sygnat zmodulowany fazowo jest demodulo- 
wany. Do demodulacji stuz3 detektory syn- 
chroniczne. Demodulacja wymaga odtwo- 
rzenia w odbiorniku podnosnej zgodnej w fa- 
zie z faz3 nadawanej podnosnej. Otrzymany 
po demodulacji sygnat cyfrowy doprowadza 
si$ do dekodera NICAM. W dekoderze nast$- 
puje korekcja bt$d6w, dekompresja strumie- 
nia bitow, rozdzielenie na dwa sygnaty cyfro- 
we i przetworzenie tych sygnatow na dwa 
sygnaty analogowe - lewy L i prawy P. 
System NICAM jest zalecany przez organi- 
zacje mi$dzynarodowe jako standard do prze- 
sytania dzwi^ku stereofonicznego. W 
najblizszym czasie zostanie prawdopodobnie 
wprowadzony w Polsce. ■ 

Bolestaw Urbanski 



Z systemem alarmowym SBC Philipsa nie ma tych ktopotow, 
poniewaz wszystkie elementy urz3dzenia komunikuj3 si§ mi$dzy 
sob3 bezprzewodowo, za posrednictwem fal radiowych, a ponad- 
to S3 zasilane z baterii. 

Na rysunkach przedstawiono pogl3dowo przyktad rozwi3zania 
instalacji alarmowej w domku jednorodzinnym - cz$sci sktadowe 
systemu. Gtownym elementem jest centralka ( 1 ) "kieruj3ca” prac3 
catego urz3dzenia. Wspotpracuj3 z ni3: czujniki ( 2 ) otwarcia drzwi 
lub okien, jednostka posrednicz3CO-potwierdzaj3ca ( 3 ), czujniki 
ruchu ( 4 ), pilot zdalnego sterowania ( 5 ), zewn$trzna syrena (6) z 
Iamp3 btyskow3, przystawka telefoniczna ( 7 ) oraz czujnik dymu (8). 
System moze bye rozbudowywany do ponad stu elementow, a 
zaprojektowac, skompletowac i uruchomic moze go kazdy, kto ma 
troch$ zamitowania do techniki. 

W jednym z najblizszych numerow "ReAV" opiszemy nasze doswiad- 
czenia zwi3zane z zainstalowaniem oraz eksploatacj3 tego 
systemu. (SJ) 


I BEZPRZEWODOWE 

URZ^DZENIA ALARMOWE 
PHILIPSA 

Wtamania do mieszkari, a szczegolnie do domkow letniskowych staty 
si$ juz prawdziw3 plag3- Wiele osob ch^tnie chronitoby swoje mieszka- 
nia za pomoc3 urz3dzeri alarmowych, ale zniech$caj3 je ktopoty i kosz- 
ty zwi3zane z instalacj3 tych urz3dzen. Czysto si$ zdarza, ze 
instalacji jest wi^kszy niz wartosc samych urz3dzen, a przewody 
pot3czeniowe nie zdobi3 mieszkania. 
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W poprzednich artyku- 
tach, prezentujqc za- 
stosowanie elektroni- 
ki w awionice, pisali- 
smy o stosowanych 
od dawna srodkach 
radionawigacji lotni- 
czej wspomaganej 
z Ziemi. Taka nawiga- 
cja jednak moze nie 
spetniac swojej funk* 
cji, np. w czasie woj- 
ny, gdy bqdq zniszczo- 
ne naziemne radiola- 
tarnie. Wowczas 
nastqpi ’’oslepnif cie” 
radiowe samolotow, 
do ktorych nie bqdq 
dochodzic sygnaty od- 
niesienia. Stqd potrze- 
ba nawigacji autono- 
micznej, niezaleznej 
od pomocy z Ziemi. 


Nawigacja bezwtadnosciowa 

Nawigacja inercjalna, czyli bezwtadnosciowa, 
jest nie tylko niezalezna od sygnatow z Ziemi, 
ale i niewrazliwa na znaczne przyspieszenia 
wspotczesnych samolotow (powoduj^ce wy- 
dtuzenie czasu poczqtkowego poszukiwania 
i uchwycenia sygnatow). 

Ide$ nawigacji bezwtadnosciowej przedsta- 
wiono na rys. 1 . Specjalne czujniki bezwtadno- 
sciowe -zyroskopy i przyspieszeniomierze - 
dostarczajq do komputera poktadowego da- 
nych o orientacji przestrzennej i pr^dkosci sa- 
molotu. Na podstawie tych danych komputer 
stale prowadzi nawigacja zliczeniow^, odno- 
szqc jq do wartosci poczqtkowych (rys. 2). 
ustalanych przed lotem podczas tzw. uzga- 
dniania. W wyniku statego rozwi^zywania row- 
nan ruchu (w komputerze) otrzymujemy na 
wyjsciu informacji o pozycji, pr^dkosci podroz- 


Przyspicszcniomicrz 



Samolnt 


Rys. 3. Konwencjonalna platforma bezwtad- 
nosciowa z zawieszeniem kardanowym 


Awionika 

Nawigacja bezwtadnosciowa 
i satelitarna «> 


nej, azymucie i orientacji przestrzennej. Proce- 
dury te sq charakterystyczne dla nawigacji 
inercjalnej. 

W konwencjonalnych systemach nawigacji 
bezwtadnosciowej zyroskopy i przyspiesze- 
niomierze sq izolowane od zmian potozenia k$- 
towego samolotu za pomocq zawieszenia kar- 
danowego (rys. 3 ), ktore utrzymuje oryginalnq 
’uzgodnion^" przed lotem orientacji odnie- 
sienia. Nowszymi systemami inercjalnymi s 3 
uktady bezkardanowe, tzw. strapdown, 
w ktorych platforma z czujnikami jest "na 
sztywno" przymocowana do samolotu (rys. 
4 ). Uzgadnianie polega tutaj na identyfikacji 
wartosci pocz3tkowych przez komputer po- 


ktadowy i zapisaniu ich w pami^ci komputera. 
Jak wspomniano, do pomiaru zmian pr^dko- 
sci i potozenia stuz3 przyspieszeniomierze. 
Ich zasada dziatania polega na pomiarze sity 
potrzebnej do nadania przyspieszenia masie 
bezwtadnej (moze to bye np. wahadto ptywa- 
kowe). Dzi^ki zastosowaniu zespotu trzech 
przyspieszeniomierzy otrzymujemy sktadowe 
przyspieszenia (a po kolejnych scatkowaniach 
sktadowe pr^dkosci i przemieszczenia) wzdtuz 
trzech wzajemnie prostopadtych osi. 

Do pomiaru k3tow okreslaj3cych potozenie 
samolotu w przestrzeni. czyli przechylenia. 
pochylenia i nachylenia stosuje si$ uktady zy- 
roskopowe. Mog3 to bye zyroskopy konwen- 













Ustalenic 
potozenia 
odniesicnia 
przed lotem 
(uzgodnienie) 

A 

r 

Pomiar zmian 
polozenia 
przcstrzcnnego 
i pr^dkoSci 
samolotu 

A 

A 

Odniesicnie 

zmian 

do poloicnia 
wyjSciowego 

A 

r 

Wyliczenie danych 
nawigacyjnych 



Rys. 2. Algorytm prowadzenia nawigacji inercjalnej 






Fr/.y^picv/ciiiomicr/ 



Keflcklor 

Zyruskop 


Sumolot 


Rys. 4. Bezkardanowa platforma bezwtadnosciowa 
(strapdown) 



Tc d\\;i pmniicnic 
interferujq zv sotN| 


Promicri 
wcjSriowy 

Rys. 5. Zasada dziatania interferometry Sagnaca 
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cjonalne -szybko wirujqce masy, wykonuj^ce 
ruch precesyjny po przytozeniu momentu sity 
do ich osi. W nowoczesnych bezkardanowych 
uktadach nawigacji inercjalnej najcz^sciej 
stosowane zyroskopy laserowe. Zasada ich 
dziatania opiera si$ na zjawisku interferencji 
dwoch promieni laserowych, poruszajqcych 
si§ w przeciwnych kierunkach w zamkni^tej 
wn$ce optycznej (interferometr Sagnaca - 
rys. 5). Gdy wn§ka jest nieruchoma, oba pro- 
mienie przebywaj^ t$ sam^ drog$ optycznq 
i wracajq do punktu wyjscia z tymi samymi 
fazami. Jezeli jednak interferometr obraca si$ 
we wskazanym kierunku, promien porusza- 
jqcy si§ w prawo ma do przebycia dtuzszq 
drog§ niz drugi promien. Dtugosc tali swietlnej 
jest tak mata, ze przesuni^cie fazy wynikajq- 
ce z tej roznicy drog optycznych jest wykrywal- 
ne; jest ono miar^ obrotu wn§ki. 

Na rysunku 6 przedstawiono wn$k$ pierscie- 
niowego zyroskopu laserowego RLG (Ring 
Laser Gyro). Trzy takie wneki ustawione pro- 
stopadle, w pot^czeniu z przyspieszeniomie- 
rzami tworzq platform^ laserowego systemu 
bezwtadnosciowego typu strapdown. 

W obudowie wspolnej z platform^ inercjaln^ 
(konwencjonalnq lub laserow^) umieszcza si$ 
zwykle ptytki komputera poktadowego oraz 
odbiornik nawigacji satelitarnej GPS ( Global 
Positioning System), uzyskuj^c system nawi- 
gacji bezwtadnosciowej korygowanej (rys. 7). 
Na czym polega korekcja i dlaczego trzeba j 3 
stosowac? Cech^ charakterystyczn^ (i wad$) 
nawigacji inercjalnej jest post^puj^ce w czasie 
pogorszenie doktadnosci nawigacji. Wynika 
to z tzw. dryftu, w przypadku zyroskopow kon- 
wencjonalnych, spowodowanego gtownie ist- 
nieniem przypadkowych (niepozqdanych) ze- 
wn^trznych momentow sit. Bt^d dryftu moze 
dochodzic do 1 mili morskiej na godzin§ lotu. 
Rad$ na to jest nawigacja zintegrowana, 
w ktorej autonomiczny uktad bezwtadnoscio- 
wy o duzej czutosci krotkookresowej wspotpra- 
cuje z systemem odznaczaj^cym si$ duzq do- 
ktadnosci^ dtugookresow^ (i jednoczesnie 


wrazliwosci^ na znaczne przyspieszenia 
wspotczesnych samolotow, zwi^zan^ z dtugi- 
mi czasami poczqtkowego poszukiwania 
i uchwycenia sygnatow). 

Tym drugim systemem, wprowadzajqcym ko- 
rekcj$ nawigacji inercjalnej, mogtby bye jeden 
z uprzednio omowionych uktadow radionawi- 
gaeji. Jednakze obecnie jest stosowana gtow- 
nie nawigacja bezwtadnosciowa z systemem 
nawigacji satelitarnej GPS. ■ 

Leszek Rams 



Rys. 6. 

Pierscieniowy 
zyroskop laserowy 



Rys. 7. 

Podzespoty 
systemu nawigacji 
bezwtadnosciowej 
z korekcjq GPS 



ZDALNE 
STE ROWAN IE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2,4 i 12 kanatowe 

• zasi^g do 1 50 m ^ 

Oferujemy rowniez: pj»p mM 

• Detektory masy elettronica 

• Bariery podezerwieni 

• Radiow^ kontrol$ dostepu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.C. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74, fax 841-13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 


Kompilatory ,C, 

DCF77 

GPS 

Firmy HI-TECH 
8051. 8051 XA 

Odbiorniki 

8086.80186.80188.80286 

DCF77 

6805 and 68HC05 

Sieci zegarow 

6801. 68HC11 and 6301 

Zegary do 

Z80. Z1 80. 64180 

synchronizacji 

6809 and 6309 

systemow 

68000 family, inc. CPU-32 

komputerowych 

H 8/300 

atomowym 

PIC1 2/1 4/1 6/1 7Cxx 

wzorcem czasu 

DEMO www.hitech.com.au 

DCF77 i z GPS 

_ _ _ _ __ 04-963 Warszawa 90 
A MART ul. Derkaczy 77 
■ - tel./fax (022) 612 69 14, 

LOgiC 8724644 

amart@pol.pl 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 


60 rdznych typ6\v i rozmiardw 

WYSYLKOWA SPRZEDAZ 
DETALICZNA 

CZI^GI ELEKTRONICZNYCf I 

Zosilacze, moduty, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i vvykonanic 
plytek drukowanych 


Dla sklepdw wysylamy 
firmowcj siatkv z zawieszkami. 
Katalog - bezpfatnic 


Zaklad Elektromkj “CYFRONIKA* 
vfronika 30-385 KrakGw. ul S^siedzka 43 
l. ^ -v lei 266-54-99 tel /lax 267-29-60 


e-mail cyfronika@cybemel krakow pi 
http //www Cybernet krakow pl/cyfronika 


Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENY!!! 
Ztqcza typu LDB 6-1 2 $ 
oraz ztom komputerowy, 
scalone, tranzystory, ztqcza. 
Rowniez stal magnetyeznq 
i metale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kazdy towar. 

RO/1 89/94 
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CSC EXPO '98 - Mi^dzynarodowe Spotkanie Fachowcow 


w dniach 13-15 maja 1998 r. 

na terenie Politechniki Warszawskiej odb^dq si^ 

I Mi^dzynarodowe Targi Podzespotow Elektronicznych, Czujnikow i Sterownikow 



Targi CSC EXPO '98 to idealna mozliwosc nawiqzywania korzystnych kontaktow handlowych, 
utrwalania wizerunku firmy na rynku oraz przyciqgania do wspotpracy nowych kontrahentow. 


PRODUCENCIE, DYSTRYBUTORZE, SPRZEDAWCO !!! 

Jezeli Twoja oferta obejmuje m.in. 


Podzespoty elektroniczne 
Czujniki pomiarowe i sterownicze 
Mierniki elektroniczne 
Rejestratory wielkosci fizycznych 


Przetworniki wielkosci nieelektrycznych 
Sterowniki programowe 
Urzqdzenia zabezpieczajqce 
Leasing urzqdzen pomiarowych i steruj^cych 


To nie moze Ciebie zabraknqc na CSC EXPO f 98 


Organizatorzy Targow: Patronat prasowy: 

MI^DZYNARODOWE CENTRUM TARGOWE Sp. z o.o. RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. RADIOELEKTRONIK 

PL 00-656 Warszawa, ul. Sniadeckich 1 0 PL 02-032 Warszawa AUDIO HI-FI VIDEO 

Tel. 22/621 1 7 55, 621 75 59 Fax 22/629 64 58, 629 96 71 ul.Filtrowa 77/51 


■ - - 

WSTIjPNE ZGt-OSZENIE UDZIALU C vLaMmtJ/ 


MI^DZYNARODOWE CENTRUM TARGOWE Sp. o.o. Ceny: 

PL 00-656 Warszawa, ul. Sniadeckich 10 Powierzchnia zabudowana: 165,00 USD/1 m 2 

Tel. 22/621 17 55, 621 75 59, 629 64 58 Powierzchnia niezabudowana: 137,00 USD/1 m 2 

Fax 22/629 64 58, 629 96 71 

Jestesmy zainteresowani uczestnictwem w Targach CSC EXPO '98 

Nazwa Firmy 

Osoba upowazniona 

Ulica Kod pocztowy Miasto 

Nr kierunkowy Tel Fax 


Prosimy wypetnic kupon i przystac faxem lub pocztq. 

Organizator wysle do Pahstwa szczegotowe Warunki Uczestnictwa oraz formularze zgtoszeniowe. 






Mozliwosci 

ceramiki 


Od subminiaturowych kondensatorbw 
SMD i EMI filtrbw, poprzez elementy 
piezoelektryczne i sensory, filtry SAW, 
cewki, trymery i potencjometry oraz 
wiele innych elementdw, Murata 
przoduje we wprowadzaniu 
miniaturyzacji oraz niezawodnoki, 
ktbrej sladami pod^zaja inni. 

Nasze elementy sa produkowane 
wedtug najwyzszych wymagari 
jakosciowych 

Tworzymy technology, ktora pomoze 
Twoim produktom oraz projekrtom 
przekroczyc most w nast^pne 
tysyclecie. 

Zbudujmy ten most wspolnie 


0 -w'i;’ 


..SEEN" Ltd • ul. Krzywtckiego 34 02-078 Warszawa 
tel (0-22) 625 12-25/ fa* 628-33-36 


Miff ala 



AKSC 


ELEKTRONIKA-ty\CZNOSC 

Rybnik 44-200 , ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 


MOTOROLA 


BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL/\G 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 


KRAKOW 
LUBLIN 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
POZNAN 
PRZEMY&L 
RZESZOW 
SLUPSK 
SUWALKI 
SWIDNICA 
TCZEW 

TOMASZOWMAZ. 

WARSZAWA 

WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 51 41 81, tel/fax 52 28 75 
CEZAM tel/fax (033) 15 02 33 
RADIO-KOM -SYSTEM tel. /fax (052) 345 87 87 
SINAD tel./fax (034) 24 39 49 
ELPROTEKT tel. (055) 234 37 45 
ATUT tel. (095) 720 15 55, fax 720 38 68 
TELTRONIK tel./fax (077) 81 00 91 
AKSEL-TELECOMP tel./fax (032) 253 92 54 
TELESFOR tel./fax (012) 423 34 11 
TELESYSTEMY AC tel/fax (012) 636 30 53 
RADTEL tel. (081) 524 05 40, tel./fax 743 40 50 
OLEX tel. (042) 37 21 53, tel./fax 36 44 10 
RADPOL tel./fax (077) 53 84 22 
UNITEL tel/fax (067) 213 73 20 
ZEP-TECH tel. (024) 266 57 17, fax 266 57 01 
EUKOR tel. (0602) 207 870, fax (061) 876 42 45 
TRANSRADIO-RADIOSERWIS tel./fax (061) 820 57 91 
TORNET tel. (016) 670 25 00, tel/fax (016) 670 48 21 
TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tel./fax 852 46 08 
ELMAN tel. (059) 41 24 44, tel/fax 41 25 21 
TEL-EKTRA tel. (0) 601 431 931, tel/fax (087) 67 67 67 
ALARM tel/fax (074) 53 68 65 
ELPROTEKT tel./fax (069) 132 18 71 
PANEL tel./fax (044) 724 66 56 
POLCOMM tel/fax (022) 49 85 79 
TELE-RADIOMECHANIKA tel/fax (071) 63 42 00 
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Uniwersalny wtqcznik 
sterowany obciqzeniem 



Przedstawiony uktad 
umozliwia wtqczenie 
kilku odbiornikdw przez 
wtqczenie tylko jednego 
z nich. Jest taki maty, 
ze mozna go umiescic 
w rozgat^ziaczu 
sieciowym. 

N a pocz^tku uwaga: uktad dzia- 
ta pod napi^ciem niebezpiecz- 
nym dla zycia! W omawianym 
urz^dzeniu mozna wydzielic trzy 
zasadnicze bloki funkcjonalne: 
□ beztransformatorowy zasilacz sieciowy, 

□ uktad wykrywaj^cy wt^czenie obciqzenia 
(zwany dalej detektorem obci^zenia), 

□ modut wykonawczy. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys. 1 . 
Beztransformatorowy zasilacz sieciowy do- 
starcza napi^cie zasilaj^ce przekaznik i kom- 
parator (+12 V) oraz napi^cie odniesienia dla 
uktadu US1 (6 V). Elementy Cl , R1 wraz z dio- 
dq Zenera DZ1 ograniczajq napi^cie siecio- 
we do ok. 1 2 V. Dioda D2 przenosi tylko dodat- 
nie potowki tego napi^cia tadujqc kondensator 
C2. Napi^cie to jest doprowadzane do cewki 
przekaznika, komparatora oraz uktadu dostar- 
czaj^cego napi^cie odniesienia (R2, DZ3, C3, 
C4). Bardzo wazne jest, aby kondensator Cl 
oraz rezystor R1 miaty odpowiedni^ wytrzy- 
matosc izolacji oraz moc. Kondensator Cl po- 
winien bye poliestrowy metalizowany. 

Zasada dziatania detektora obci^zenia polega 
na pomiarze spadku napi^cia na rezystorze 
R3 (zmieniajqc jego rezystaneji mozna do- 
brac -wst^pnie - prog zadziatania detektora). 
Diody D4, D5 ograniczaj^ spadek napi^cia 
(a przez to -straty mocy) na rezystorze szere- 
gowym R3. Napi^cie z rezystora R3 jest dopro- 
wadzane przez rezystor R4 do nieodwracajq- 
cego wejscia komparatora US1 (zastosowany 
zostat tutaj popularny i tani LM311). Zespot 
diod impulsowych D6-D9 eliminuje przepi$- 
cia pochodzace z sieci. Mogtyby one uszkodzic 
komparator. Dzielnik rezystancyjny R5. R6 do- 
stareza napi^cie odniesienia dla uktadu kom- 
paratora. Potencjometr R5 umozliwia precy- 
zyjne ustawienie progu zadziatania detektora. 
Poziom wysoki na wyjsciu komparatora wy- 
st^puje tylko przy ujemnych potowkach sinuso- 
idy (gdy pr^d ptynie przez R3 i D5), dlatego ko- 
nieezne byto zastosowanie diody DIO. Dioda 
ta, przenosz^c dodatnie impulsy z wyjscia 
komparatora, taduje kondensator C5 i nie do- 
puszcza do roztadowania go, gdy napi^cie na 
wyjsciu ma stan niski. Rezystor R7 roztadowu- 
je kondensator C5 po wyt^czeniu obci^zenia. 
Zasadniczym elementem modutu wykonaw- 
czego jest przekaznik Pkl . wt^czany przez 
tranzystor T 1 . Rezystor R8 ogranicza pr^d ba- 
zy tranzystora T1 , natomiast dioda Dll elimi- 
nuje przepi^cia powstaj^ce podezas wyt^cza- 
nia przekaznika. 

Uktad najlepiej zmontowac na ptytee druko- 
wanej z rys. 2. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee przedstawiono na rys. 3. Montaz naj- 
lepiej rozpocz^c od elementow najmniejszych, 
a skonezye na przekazniku. Pod uktad scalo- 
ny warto zastosowac podstawk^. Szczegolnq 
uwag$ trzeba zwrocic na polaryzacji diod, 
kondensatorow oraz tranzystora. 


Po sprawdzeniu poprawnosci montazu mozna 
przyst^pic do uruchomienia uktadu. W tym ce- 
lu trzeba dot^ezyb go do sieci i zmierzyc napi$- 
cia, ktore powinny zgadzac si$ z podanymi na 
schemacie. Nalezy jednak pami^tac o zacho- 
waniu daleko id^cych srodkow ostroznosci. 
Teraz mozna dot^ezye odbiornik (w miejsce 
zaznaezone na schemacie jako OBC1 ). Prze- 
kaznik powinien zadziatac. Konieczna moze si§ 
okazac regulacja potenejometrem R5. Odbior- 
niki sterowane przekaznikiem zaznaezono na 
schemacie jako OBC2. 

Uktad umozliwia sterowanie moc^ 600 W 
(OBC2), moc odbiornika sterujqcego (OBC1) 


nie moze przekroczyc 500 W. W wi^kszosci 
wypadkow taka moc jest wystarczaj^ca. Jeze- 
li jednak przewidujemy sterowanie wi^kszymi 
mocami, nalezy wymienic diody D4 i D5 
(w uktadzie trzyamperowe) na wi^ksze. W ukta- 
dzie pracuje przekaznik JRC-21 F (FSR1 ) o ob- 
ci^zalnosci stykow 2,5 A/250 V~ i rezystaneji 
cewki 320 il (37 mA przy 12 V). Jezeli trzeba 
wymienic przekaznik na inny, o wi^kszej mocy, 
to nalezy dobierac o duzej rezystaneji cewki. 
gdyz moc zasilaeza jest niewielka. Jezeli oka- 
ze si$ to niemozliwe, mozna zastosowac zasi- 
lacz transformatorowy. ■ 

Sebastian Owsiak 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
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ELEKTRONIKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


i 




I 


Akustyczny 

sygnalizator 

niskiej 

wartosci 

napi^cia 

zasilajqcego 

I Wygodny uktad do 
wszystkiego, co zasila 
sif z baterii. Przed 
’’padni^ciem” zdqzysz 
kupic nowe. 

S ygnalizator stuzy do ciygtej kontro- 
li stanu baterii jednokrotnej lub 
akumulatora zasilajycego urzy- 
dzenie elektroniczne. Jesli pod- 
czas pracy urzydzenia wystypi 
spadek napi^cia zasilajycego ponizej pewnej za- 
danej wartosci, brz$czyk piezoelektryczny emitu- 
je w odst^pach kilkusekundowych krotkie sygna- 
ty akustyczne. Taki sposob sygnalizacji koniecz- 
nosci wymiany baterii jest w warunkach dzienne- 
go oswietlenia skuteczniejszy od diody LED. Sy- 
gnalizator pobiera pryd okoto 1 00 pA. ktory w sta- 
nie aktywnym, podczas sygnalizacji akustycznej 
wzrasta do 0,5-*-1 ,5 mA. Okazat si$ bardzo sku- 
teczny przy zasilaniu przenosnego magnetome- 
tru ("Elektronizacja" nr 7-8/1997). 

Na rys. 1 przedstawiono typowy charakterystyk^ 
czasowy roztadowywania akumulatora NiCd pry- 
dem o statej wartosci. Po powolnym spadku na- 
pi^cia do ok. 1 V na kazdym ogniwie (9 V bateria 
NiCd zawiera 7 ogniw) obserwuje si$ raptowny je- 
go spadek. Gdy akumulator zasila urzydzenie 
przenosne i moze bye tadowany jedynie okreso- 
wo, konieezna jest cz^sta, a najlepiej ciygta kon- 
trola napi^cia na jego zaciskach. Jedno z mozli- 
wych rozwiyzan przedstawiono na rys. 2. W ukta- 
dzie tym zasilanie urzydzenia jest symbolizowa- 
ne przez rezystaneji obciyzenia Ro. 

Tranzystory T1 i T2 petniy funkcji komparatora. 
Napi^cie wzorcowe 2,5 V na emiterze tranzysto- 
ra T 1 jest wytworzone przez scalone zrodto napi$- 
cia odniesienia LM385-2.5. Sygnalizator wtyeza 
si$, gdy napi^cie na bazie tranzystora T 1 spada 
ponizej ok. 2,9 V. Suwak potencjometru montazo- 
wego PI nalezy ustawic w pozycji takiej, by odpo- 
wiadato to dopuszczalnemu najnizszemu napi$- 
ciu na zaciskach baterii, np. 7,5 V dla akumulato- 
ra NiCd 9 V. Kondensator Cl umozliwia dodatko- 
wy akustyczny sygnalizacji kazdorazowego wty- 
czenia zasilania. Niezaleznie od stopnia wytado- 
wania baterii, styszalny jest wtedy pojedynezy 
impuls diwi^kowy. 

Tranzystor T2 sprz^ga komparator z wejsciem 
uktadu logieznego CMOS. Cztery 2-wejsciowe 
bramki NAND Schmitta (4093) realizujy nast^- 
pujyce funkcje: 

□ zamiani wolno zmieniajycego si$ napi^cia 
wejsciowego na sygnat cyfrowy o stromym 
zboczu, 

□ multiwibratora asymetryeznego o okresie T rz$- 
du 1 0 s i wspotezynniku wypetnienia 1 :1 0, kluczu- 
jycego generator akustyczny, 




ny o czistotliwosci okoto 5 kHz. Czistotliwosc 
dzwi^ku regulujemy wartosciy iloczynu R9C5 
a okres T - pojemnosciy C4. 

Kontrola stanu roztadowania baterii innych niz 
9-woltowe jest mozliwa w zakresie od okoto czte- 
rech do kilkunastu woltow, po zmianie rezystora R1 
i doborze ustawienia suwaka potencjometru PI . 


stor R4. Wartosci pozostatych elementow R, C nie 
sy krytyezne. Jako tranzystorow T 1 i T2 mozna 
uzyc BC550 i BC560 lub dowolnej innej pary ma- 
tosygnatowych tranzystorow n-p-n i p-n-p. 

W uktadzie z rys. 2 uzyto przetwornika piezoelek- 
tryeznego KYOCERA KBS-20DB-4P. ■ 

Piotr Janas, Pawet Turkowski 


Rys. 3. 

Ptytka 

drukowana 

sygnalizatora 





Rys. 4. 

Rozmieszczenie 
elementow 
na ptytee 
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Z PRAKTYKI 


Pomiarowy prostownik sieciowy 



I Niewtasciwe 
odseparowanie 
od sieci moze 
powodowac bt^dy 
wskazan przyrzqdow 
cyfrowych oraz bt^dne 
dziatanie urzqdzen 
programowalnych 

J ak powszechnie wiadomo. siec energe- 
tyczna jest zrodtem wielu rodzajow sy- 
gnatow zaktocajqcych. ktore mog^ miec 
negatywny wptyw na funkcjonowanie roznych 
urz^dzen, szczegolnie elektronicznych. Nie- 
zb$dne jest wi$c wtasciwe odseparowanie od 
sieci. Ten warunek spetnia opisany uktad. 

Opis ukfadu 

Uktad (rys.1 ) sktada si$ z dwoch cz^sci: obwo- 
du pierwotnego pot^czonego z sieci^ ener- 
getyczn^ i odizolowanego obwodu wtornego. 
Stopieri izolacji, mierzony napi^ciem przebicia 
mi^dzy tymi obwodami jest zalezny od rodza- 


go. doprowadzonego do wejscia nie odwraca- 
jqcego (+) wzmacniacza U1. 

W obwodzie wtornym, odizolowanym od sieci 
energetycznej, znajduje si§ wzmacniacz ope- 
racyjny U4 z diodq D5. fototranzystor trans- 
optora U 2 , transoptor U3. obciqzenie prostow- 
nika wyjsciowego (R4 i R5) oraz elementy 
ksztattujqce charakterystyk^ cz^stotliwosciowq 


Innym efektem tego sprz^zenia jest rownosc 
pr^dow diod obu transoptorow, oczywiscie 
pod warunkiem jednakowych wartosci przekta- 
dni okreslanej stosunkiem prqdu kolektora do 
pr^du diody emituj^cej promieniowanie. W tej 
sytuacji, w obwodzie diody transoptora U3 
ptynie taki sam pr^d jak w diodzie emitujqcej 
w obwodzie pierwotnym, a zatem proporcjo- 



ju zastosowanego transoptora. Wytrzymatosc 
napi^ciowa transoptora moze wynosic nawet 
kilka kilowoltow. 

Obwod pierwotny ukfadu tworzy prostownik 
dwupotowkowy ztozony ze wzmacniacza ope- 
racyjnego U1 , mostka prostowniczego D1-D4 
i diody emituj^cej promieniowanie podczer- 
wone, wchodz^cej w sktad transoptora U2. 
Te elementy stanowi^ przetwornik napi$- 
cie-pr^d, w ktorym pr^d wyjsciowy (pr^d dio- 
dy emituj^cej promieniowanie podczerwone) 
jest proporcjonalny do napi^cia wejsciowego, 
proporcjonalnego z kolei do napi^cia sieciowe- 


(C1 i R3). Fototranzystory transoptorow U2 i 
U3 S 3 pot^czone szeregowo i zasilane z zasi- 
lacza symetrycznego ±1 5 V. Emiter fototranzy- 
stora U3 jest potqczony z kolektorem fototran- 
zystora U2. Poniewaz sa potqczone szerego- 
wo, ptynie przez nie taki sam prqd, a napi^cie 
w punkcie ich potqczenia - wejsciu odwraca- 
jqcym wzmacniacza U4 - jest bliskie zeru. Jest 
to wynik dziatania p§tli ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego, obejmuj^cej wzmacniacz U4. powo- 
duj^cej d^zenie ukfadu do wyrownania napi$c 
na obu jego wejsciach. Drugie wejscie wzmac- 
niacza U4 jest pot^czone z masq. 


nalny do napi^cia wejsciowego. Po odpowie- 
dnim wyskalowaniu ukfadu (ustaleniu potoze- 
nia suwaka R5), jego napi^cie wyjsciowe (na 
rezystorach R4 i R5) odpowiada wartosci 
napiecia wejsciowego na rezystorze R 1 , pro- 
porcjonalnego do napiecia sieciowego. Moz- 
na wi$c taki uktad zastosowac np. do sygna- 
lizacji prawidtowej wartosci napiecia sieci bez 
obawy przedostania si§ zaktocen sieciowych 
do systemu pomiarowego. 

Na rysunku 2 przedstawiono ptytk$ drukowa- 
nq ukfadu, a na rys.3 rozmieszczenie elemen- 
tow na pfytce. (cr) 



j= Wszystkie elementy pod jednym adresem! 

|| www . system . to run . pi 

|| tel/fax: (0-56) 64-56-222, 64-57-222, 64-80-222 
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SCHEMATY i SERWIS 


Wzmacniacz A-991 1 
firmy ONKYO 


I Wzmacniacz A-991 1 to 
dalszy krok w kierun- 
ku poprawy jakosci 
odtwarzania dzwi^ku. 
Przy konstruowaniu 
zwrocono szczegolnq 
uwag§ na wspdtprac$ 
wzmacniacz-gtosnik, 
a takze na zmniejsze- 
nie zaktocen wytwa- 
rzanych przez trans- 
formator zasilacza. 

W zmacniacz A-991 1 nalezy 
do wzmacniaczy zintegro- 
wanych, gdyz w jednej obu- 
dowie zawiera wzmacniacz 
mocy i wzmacniacz napi$- 
ciowy z selektorem wejsb. 


Wzmacniacz ten (rys. 1 ), jak wi^kszosc wspot- 
czesnych wzmacniaczy, ma wyrownan^ czu- 
tosc dla poszczegolnych wejsc, z wyj^tkiem 
wejscia gramofonowego, wyposazonego w do- 
datkowy przedwzmacniacz z korekcjq wg RIAA. 
Z toru sygnatowego cztonu korekcyjnego, 
ksztattujqcego charakterystyk^ cz^stotliwo- 
sciow^, mozna przet^cznikiem wyeliminowac 
regulatory barwy dzwi^ku i filtry, a nawet selek- 
tor wejsciowy i dotqczyc zrodta dzwi^ku bezpo- 
srednio do wejscia wzmacniacza mocy jedynie 
poprzez regulator wzmocnienia. 

Wzmacniacz korekcyjny, w sktad ktorego wcho- 
dzi wzmacniacz napi^ciowy oraz zespot ele- 
mentow RC. wykonano w wersji dyskretnej. 
Sam wzmacniacz napi^ciowy zaprojektowa- 
no bardzo starannie z podwojnym stopniem 
roznicowym na wejsciu. 

W regulatorze balansu wykorzystano przei^cza- 
ny ttumik rezystancyjny. Ttumienie wprowadzane 
jest tylko w jednym kanale, dzi$ki czemu stosu- 
nek sygnat/zaktocenia nie ulega pogorszeniu. 
Regulator barwy dzwi^ku wykonano z elemen- 


tow biernych i jego dziatanie jest inne niz typo- 
wych rozwi^zah. Jego zakres dziatania zalezy 
bowiem od potozenia slizgacza potencjometru 
regulatora wzmocnienia. W potozeniu maksy- 
malnym jest mozliwe jedynie zmniejszenie 
wzmocnienia sygnatow o cz^stotliwosciach 
z koricow pasma. Przypomina to nieco dziata- 
nie fizjologicznego regulatora gtosnosci. ale ma 
rowniez zapobiegac przesterowaniu wzmacnia- 
cza przy duzych poziomach wysterowania. 

Wzmacniacz mocy 

Wzmacniacz mocy (rys. 2) zaprojektowano 
w sposob niekonwencjonalny, gdyz p$tla ujem- 
nego sprz^zenia zwrotnego dla sktadowej 
zmiennej nie obejmuje stopnia koncowego. 


T a b I i c a 1 . Maksymalna moc wyjsciowa 
dla roznych obciqzen 


Warunki pomiaru 

Pwy [W] 

kanat L 

kanat P 

RL « 8 fl. f = 1 kHz 
kanaty sterowane pojedynczo 

99.5 

98,6 

RL = 8 Q, f = 1 kHz 
kanaty sterowane razem 

92,5 

91,3 

RL = 4 12 f = 1 kHz 
kanaty sterowane pojedynczo 

174.0 

178.2 

RL = 4 O. f = 1 kHz 
kanaty sterowane razem 

146.8 

148.2 


PRZEDWZMACNIACZ ORAMOFONOWY WZMACNIACZ KOREKCYJNY 
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% 



Stwierdzono bowiem niekorzystny wptyw 
wstecznego oddziatywania zespotow gtosniko- 
wych na wzmacniacze z konwencjonalnq p$- 
tl$ sprz^zenia zwrotnego. 

W stopniu wejsciowym zastosowano uktad 
roznicowy z tranzystorami polowymi T 6 i T7 
umieszczonymi w jednej obudowie. W dre- 
nach pary roznicowej znajduje si$ aktywne 


a) 
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Rys. 3. Przenoszenie przez wzmacniacz 
przebiegu prostokqtnego 

a - o cz^stotliwosci 20 Hz, b -20 kHz 


obciqzenie z tranzystorami T4, T5 i T30. 
W zrodtach pary roznicowej T 6 , T7 umieszczo- 
no zrodto prqdowe zbudowane na sprz^zonej 
parze tranzystorow T 8 i T9. Drugie zrodto pr$- 
dowe z tranzystorami T1 i T3 zasila bazy tran- 
zystorow T4 i T5. Tranzystor polowy T2 row- 
niez pracuje w uktadzie zrodta prqdowego 
i eliminuje wptyw t^tnien napi^c zasilajqcych na 
prac$ obu omawianych poprzednio zrodet 
pr^dowych, zasilaj^cych wejsciowy stopieh 
roznicowy. 

W stopniu wyjsciowym wzmacniacza napi^cio- 
wego zastosowano po dwa tranzystory pracu- 
j^ce rownolegle, T14 i T16 oraz T15 i T17 
w uktadzie komplementarnym. 


Z wyjscia wzmacniacza napi^ciowego jest 
doprowadzony sygnat sprz^zenia zwrotne- 
go, poprzez rezystory R20 i R 21 do bramki 
tranzystora T7, ktora jest wejsciem odwraca- 
jqcym wzmacniacza. 

Tranzystory T1 8 i T1 9 pracuje w uktadzie kom- 
pensacji termicznej pr^du spoczynkowego 
tranzystorow mocy. Dwustopniowa stabiliza- 
cja pr^du spoczynkowego jest niezb^dna 
z uwagi na nietypow^ konfiguracj$ stopnia wyj- 
sciowego. 

Znane s 3 uktady. w ktorych stopieh wyjsciowy 
jest zbudowany w postaci odwrotnego uktadu 
Dartingtona. Zwykle jednak do emiterow pierw- 
szego tranzystora (T20, T21 ) jest doprowadzany 



Radioelektronik Audk>-HiFi*Video 4/1998 




SCHEMATY i SERWIS 



T a b I i c a 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych cz^stotliwosci 


f [kHz] 

0,1 

1 

5 

10 

15 

20 

kanat L 
RL = 8 il 

131,8 

131,5 

131,7 

132,7 

134,1 

129,4 

kanat P 
RL = 8 

136,2 

135,8 

135,5 

135,1 

135,7 

137,4 


umieszczone w p$tli sprz^ze- 
nia zwrotnego wzmacniacza 
operacyjnego, eliminujq skta- 
dowq zmienn^. 

Tranzystory T28 i T29 pracujq 
w uktadzie ogranicznika pr^do- 
wego i wspotpracujq z uktadem 
scalonym US2. Po przekrocze- 
niu prqdu wyjsciowego w stop- 
niu koncowym nast^puje ich 
wysterowanie, a nast^pnie wy- 
sterowanie uktadu US2. Sygnat 
uktadu US2 spowoduje wow- 
czas rozt^czenie stykow przeka- 
znikow PK1 i PK2 oraz odtq- 
czenie obci^zenia od wyjscia 
wzmacniacza. Podobnie b^dzie 
w przypadku pojawienia si$ 
statego potencjatu na wyjsciu 
wzmacniacza. 


Przebieg prostokqtny o cz^stotliwosci 20 Hz 
(rys. 3) jest przenoszony bez znieksztatcen, 
gdyz wzmacniacz mocy ma wejscie oraz 
sprz^zenia zwrotne typu statopr^dowego. Tak- 
ze przebieg o cz^stotliwosci 20 kHz jest prze- 
noszony bardzo czysto bez podwzbudzeri 
i przerzutow. 

Odpornosc wzmacniacza na obci^zenia 
o charakterze reaktancyjnym jest wr$cz wzo- 
rowa. Dot^czenie do wyjscia dwojnika RC - 
8 S2//0.47 pF nie powodowato zadnych wi- 
docznych zmian w ksztatcie przenoszonego 
przebiegu prostok^tnego. 

Duze jest rowniez ttumienie przestuchow mi$- 
dzy kanatami w catym zakresie cz^stotli- 
wosci (rys. 4). 

Regulator barwy dzwi^ku, zgodnie ze wspot- 
czesnymi tendencjami dziataj^ w ograniczo- 
nym zakresie. Zakres regulacji barwy dzwi^ku 
w funkcji cz^stotliwosci przy regulatorze 
wzmocnienia ustawionym na -22 dB przedsta- 
wiono na rys. 5. 
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Rys. 5. Przebieg regulacji barwy diwi$ku 
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Rys. 6. Zmiany prqdu spoczynkowego 
tranzystorow mocy w funkcji temperatury 
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zwrotnie sygnat napi^ciowy z niewielkich re- 
zystorow, umieszczonych w kolektorach wyjsdo- 
wych tranzystorow mocy, proporcjonalny do 
przeptywaj^cego prqdu. Upraszcza to stabiliza- 
cj$ pr^du spoczynkowego dzi^ki dziataniu ujem- 
nego sprz^zenia zwrotnego. We wzmacniaczu 
A-9911 te rezystory sq pomini^te, stqd potrze- 
ba stabilizacji w inny sposob. 

W stopniu wyjsciowym zastosowano po dwa 
rownolegle pot^czone tranzystory mocy (T24 
i T25 oraz T25 i T 27). Z wyjscia catego wzmac- 
niacza do jego wejscia odwracaj^cego faz$ sy- 
gnatu doprowadzono p§tl§ sprz^zenia zwrot- 
nego dla sktadowej statej, tzw. DC-serwo, 
utrzymujqcq zerowy potencjat na wyjsciu 
wzmacniacza przy braku sygnatu steruj^cego. 
W uktadzie tym pracuje podwojny wzmac- 
niacz operacyjny US1 . Kondensatory C3 i C4, 


Pomiary 

Zmierzono maksymaln^ moc wyjsciow^, 
wspotczynnik ttumienia, przenoszenie prze- 
biegu prostok^tnego o cz^stotliwosci 20 kHz, 
ttumienie przestuchu mi$dzy kanatami, od- 
pornosc wzmacniacza na obciqzenia o charak- 
terze reaktancyjnym oraz przebieg regulacji 
barwy dzwi^ku. Dodatkowo, z uwagi na niety- 
powq konstrukcj$ stopnia wyjsciowego. zmie- 
rzono zmiany pr^du spoczynkowego tranzysto- 
row mocy w funkcji temperatury. 

Maksymalnq moc wyjsciowq dla dwoch wartosci 
rezystanqi obciqzenia podano w tablicy 1 . 
Wspotczynnik ttumienia, mimo ze uktad nie jest ob- 
j$ty p$tlq sprz$zenia zwrotnego, jest stosunkowo 
duzy i wtasciwie niezalezny od cz^stotliwosci 
(tabl. 2), co spotykane jest bardzo rzadko. 


Na rysunku 6 przedstawiono zmiany prqdu 
spoczynkowego tranzystorow mocy w funkcji 
temperatury. Wyniki pomiarow s q nadspodzie- 
wanie dobre. W zakresie temperatur 3070 C 
prqd spoczynkowy zmienit si$ zaledwie o 1 0%. 
Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze prqd 
zmalat, a to znaczy, ze zmiany zachodzq w kie- 
runku bezpiecznym. 

W dziale Poznajemy sprzqt poznasz jego 
mozliwosci. 

Maciej Feszczuk 


^ Wzmacniacz A-9911 
formy ONKYO - str. 54 
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ZBUDUJ 


DZWIEK 


Najlepsze firmy na 
swiecie buduj^ swoje 
zestawy glosnikowe 
z naszych elementow 
Dysponujac grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gtosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam 


SPRAWDZONY SYSTEM - 

- IDEALNY DZWIEK 


mm® 



SET-TOP BOX 
TV-CENTRIC - 
TELEWIZJA 
PRZYSZtOSCI 

Firma Acer zamierza wprowadzic na rynek 
nowq przystawke abonenckq ( set-top box), 
nazwan^ Acer CyberTV, ktora b^dzie stanowic 
milowy krok na drodze do upowszechnienia te- 
lewizji cyfrowej i "cyfrowego” stylu zycia. Kom- 
puter PC i Acer CyberTV udost^pnia ustugi in- 
ternetowe oraz oprogramowanie dla uzytkow- 
nikow na catym swiecie. Na miejsce premiery 
tego nowego system u nieprzypadkowo wy- 
brano Singapur, bo jak si$ powszechnie przy- 
puszcza, pozwoli to znacznie przyspieszyc 
realizacje rz^dowego planu Singapore ONE, 
zmierzajqcego do przeksztatcenia miasta w "in- 
teligentn^” wysp$. Celem przedsi$wzi$cia Sin- 
gapore ONE jest dostarczanie wiadomosci, in- 
formacji i rozrywki kazdemu z mieszkancow. No- 
woczesna cyfrowa technika telewizyjna, wyko- 
rzystujqca Internet umozliwi potqczenie kaz- 
dego domu, tirmy i szkoty w zintegrowanq siec 
szerokopasmowa. Kierowany przez Singapore 
Economic Development Board i urzeczywistnio- 
ny przez National Computer Board system Sin- 
gapore ONE stanowi ’jedn^ siec dla wszyst- 
kich". Acer Cyber TV, znacznie tatwiejszy w ob- 
studze niz komputer PC, zostat wyposazony w 
zdalny sterownik bezprzewodowy (pilota), zdal- 
klawiatur$ i umozliwia automatycznq reje- 
stracj? w Internecie. Uzytkownicy mogq uzy- 
skac dost$p do wielu roznych danych i, takich 
jak: informacje o pogodzie, wiadomosci finan- 
sowe, sportowe lub filmy na zyczenie. Wspot- 
dziatajqc z istniej3C3 telewizyjn^ sieciq analo- 
gow^, Acer CyberTV stanowi pomost mi^dzy 
cyfrowymi multimediami i telewizj^ konwen- 
cjonalnq. Przystawka zbudowana na zasadzie 
otwartej architektury przemystowej, moze bye 
latwo uzupetniona o wspotprac? z czytnikami 
ptyt kompaktowych o wielkiej pojemnosci (DVD 
- Digital Versatile Disk) . (cr) 






MULTISCAN - MONITORY 
KOMPUTEROWE SONY 


W monitorach komputerowych firmy Sony S 3 
stosowane takze kineskopy Trinitron. Monito- 
ry serii Multiscan ES i Multiscan GST o przek^t- 
nych 15 i 17 cali majq kineskop Super Fine 
Pitch Trinitron o parametrach: wielkosc plam- 
ki 0,25 mm, cz$stotliwosc odswiezania pozio- 
mego 30^-70 kHz, pionowego 50-120 Hz. Aby 
zapewnic odpowiedni^ jakosd obrazu, nale- 
zato zwi^kszyc ostrosd. W modelach 1 00ES 
i 1 00 GST osiqgni^to to dzi$ki systemowi socze- 
wek DQL. W modelach 200 EST i 200 GST sy- 
stem MALS zintegrowany z dziatem elektrono- 
wym zapewnia jednakowq ostrosc na catej po- 
wierzchni ekranu Zaktocenia w obrazie eliminu- 
je technologia Digital Multiscan. 


W serii monitorow ES za pomoc 3 menu mo- 
zna regulowac jaskrawosc. kontrast, wyso- 
kosd, szerokosc i centrowanie obrazu. znie- 
ksztatcenia poduszkowe. eliminowac mor§. 
W monitorach GST zas dzi$ki funkcji Digital 
Dynamic Convergence reguluje si$ dodatko- 
wo zbieznosc statyeznq pionow^ i poziom^. 
Mozna takze regulowac temperature barwowa, 
co ma takze wptyw na jakosc obrazu. Monito- 
ry serii GST maj 3 wbudowane gtosniki 0 mo- 
cy 1 W i wejscie stuchawkowe. W systemie 
Windows 95 jest zapewniona tatwa instala- 
eja w standardzie Plug and Play. Ceny moni- 
torow od 1 1 99 do 2599 zt. 

(PJ.) 


MULTIMEDIALNE 
ZESTAWY 
GLOSNIKOWE CS5 
FIRMY JAMO 


S 3 one przeznaczone zarowno do wykorzy- 
stania w domowych, jak i profesjonalnych 
komputerowych systemach montazu i obrob- 
ki dzwi$ku, oraz mogq bye tez wykorzystane 
w domowym zestawie audio. 

Kazdy z gtosnikow (srednio-niskotonowy i wy- 
sokotonowy ) w uktadzie bas refleks jest zasi- 
lany oddzielnym wzmacniaczem 20 W (sy- 
stem bi-amplification). Gtosniki S 3 zabezpieczo- 
ne przed przesterowaniem i S 3 ekranowane 
magnetyeznie. Jezeli nie ma sygnatu na wej- 
sciu, gtosniki automatyeznie wyt 3 czaj 3 si§ 
oszczedzaj 3 C energy. Wyposazone S 3 w wyj- 
scie na subwoofer i wejscie stuchawkowe. 
Poziom sygnatu mozna regulowac ptynnie. 
Ztocone wtyki i gniazda zapewniaj 3 pewnosc 
pot 3 czen. Parametry: pasmo przenoszenia 
50 * 20 000 Hz, cz^stotliwosc podziatu 2500 Hz, 
objetosc obudowy 10.3 I, srednice gtosnikow 
-srednio-niskotonowy 133 mm, wysokotono- 
wy 25 mm. Cena pary gtosnikow 576 DEM. 

(PJ-) 


NOWE STUDIO 
"WIADOMOSCI” 


W listopadzie ub.roku rozpocz^to nadawanie 
telewizyjnych Wiadomosci” z nowego cyfrowe- 
go studia telewizyjnego zlokalizowanego w sie- 
dzibie Telewizyjnej Agencji Informacyjnej przy 
Placu Powstancow w Warszawie. Projekt stu- 
dia i jego realizaeja S 3 dzietem firmy Sony 
Broadcast & Professional. 

Studio zbudowano z mysl 3 o przysztosci, 
umozliwia rowniez realizacj$ programow sze- 
rokoformatowych (16:9) i stereofonicznych. 
Zajmuje trzy kondygnaeje przedwojennego 
budynku Banku Gospodarki Ziemskiej. mie- 
szcz 3 cego od wielu lat rozne studia i redakcje 
Telewizji Polskiej. Obecnie znajduj 3 si$ tarn po- 
mieszczenia produkcyjne, przeznaczone do 
obstugi dziennikarskiej. wyposazone w naj- 
nowoczesniejszy mikser cyfrowy. 

Sposrod wielu urz 3 dzen zainstalowanych 
w studiu warto wymienic najnowszy i najwi^k- 
szy mikser wizyjny DVS-7350 (fot.) wspotpra- 
cuj 3 cy z dwukanatowym urz 3 dzeniem do efek- 
tow cyfrowych DME-7000. kamery BVP-550P. 
rozbudowany system krosowniezy, monitory 
klasy BVM i PVM oraz magnetowidy Digital Be- 
tacam serii DVW. (cr) 
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ATK 


10/450 MHz 


DIPOL 4/6-12 


D- 




ATK 10/850-960 MHz 


ATK 


20/850-960 






oit=ou 

s wiat 
anten 


Anteny z homologacja 

• Antony wieloelomentowe s«ri 
DIPOL 4/G-12, DIPOL 7/6 12, 
DIPOL 1 1/6-12 do odbioru tclewizjt 
naziemnoj. Swiadectwo homoloqacji 
nr 158/9/. wazno do 20020? 28 w 
/akrcsie zakladania i be7terrninowo 

l\ ' 

• Antony wieloelemontowe serii 
DIPOL 1 1/21-60, DIPOL 19/?1 60 
do odbioru lolcwlzjl na/iemnei 
Swia-dectwo homoloqacji nr 159/ 
97. wa/ne do 2002.02.28 w zakresie 
zakladania I be/lerminowo w zakre 
sic uzytkowania. 

• Anteny slacjonarne serii ATK do 
telelondw Cenlerlcl i GSM 
ATK 10/450, swiadectwo homologa 
cji wazne do 2001 .05 31 w /akresle 
zakladania i bczlefminowo w zakre- 
sie u/ytkowania, ATK 20/850-960, 
swiadectwo hoinologacji wazne do 
2002.05 30 w zakresie zakladania 
i bezterminowo w zakresie uZylko- 
wania. 


Krakow ul. Ciepfownicza 11, tel. (+48-12) 644-29-13. fax 644-57-19 Augustow, ul W. Polskiego 5, tel.(0-87) 64-33-004: Czestochowa ul. Wl. Sikorskiego 104, 
tel ./lax (0-34) 61-45-16. Jaworzno. ul. Grunwaldzka 164. tel. (035) 61-63-571. K^dzierzyn-Kozle tel. (0-90) 36-17-74. Lodz, ul. Brzezua 3, tel.(0-42) 37 07-59; Poznan 
id. Albailska 8. tel./fax (0 61) 866 71 -48 Sandomierz ul. Blonie 6, tel./fax(0 15) 832-12 78. Warszawa ul.Gorczewska (slara) 164. tcl./fax (0-22) 66-59-138. (0602) 23-32-06 
Zobacz katalog i cennik w internecie: littf)://www.dipol.com.pl 



CENTRUM 


SX^WYLACZNYr PRZEDSTAWICIEL 
^ XX • W POLSCE 

ELMO 


60-813 Poznan, ul. Zwierzynieckal 0 , SOI IGOR 
tel./fax( 0-61 ) 848-31 -77 


PRZEDSTAWICIEL 




PROFESJONALNE SYSTEMY 
TELEWIZJI OBSERWACYJNEJ, 
PRZEMYStOWEJ 

kamery 
monitory 
obudowy kamer 
rozdzielacze obrazu 
sygnalizatory ruchu 
magnetowidy laps time 
obiektywy ... w. 



wideodomofony 
proste i tanie zestawy 
do samodzielnego montazu 


POSZUKUJEMY DYSTRYBUT ORO W 



Af 

producent 

Jerzy liarezak 

• telewizyjne - 
logarytmiezne 

• z elementami typu ”X” 

• pokojowe 

• radiowe UKF 


Jerzy Barczak 

40-637 KATOWICE-Ochojec 

tel./fax (032) 202-99-84 






NA RYNKU AV 


AV 



Antena pokojowa LP-1 


Przeglqd 

anten 


Antena Multi chanel 
w hermetycznej obudowie 



■ 


telewizyjnych 


m 


K onstrukcja anteny jest uzaleznio- 
na od kanatow, ktore ma odbie- 
rac. W Polsce pasmo cz$stotliwo- 
sci UKF wykorzystywane przez 
nadajniki jest zawarte w przedziale cz^stotliwo- 
sci od 49 do 790 MHz i podzielone na 5 
podzakresow, przy czym podzakresy I II i III 
tworzq pasmo VHF, a zakresy IV i V - pasmo 
UHF. Obecnie nie s$ nadawane programy 
w pasmie I i II obejmuj^cym kanaty telewizyj- 
ne 1 , 2, 3, 4 i 5. Tablica 1 zawiera zestawie- 
nie kanatow i ich potozenie w zakresach. 
Anteny telewizyjne sq konstruowane jako jed- 
no- lub wielokanatowe. na petne pasmo VHF 
lub UHF. Z tych typow anten mozna sktadab 
zestawy, aby uzyskac optymalne warunki 
odbioru. Uniwersalne s$ anteny odbieraj^ce 
dwa pasma jednoczesnie, tzw. anteny szero- 
kopasmowe. 

Istnieje takze podziat anten na anteny profe- 
sjonalne, pokojowe i uniwersalne, rozniqce si$ 
znacznie mi^dzy sobg parametrami i konstruk- 
cjq mechaniczn^. 

Najbardziej popularne s^ anteny Yagi-Uda. 
anteny siatkowe synfazowe. Ostatnio pojawi- 
ty si$ anteny logarytmiczno-periodyczne. 

Anteny typu Yagi-Uda 

Najcz^sciej stosowanymi antenami kierunko- 
wymi, przeznaczonymi do odbioru stacji odle- 
gtej od kilkunastu do stu kilometrow, sq ante- 
ny typu Yagi-Uda. Antena sktada si§ z jedne- 
go pbtfalowego dipola zasilanego (prostego lub 
p^tlowego) oraz z reflektora i z jednego lub kil- 
ku, a nawet kilkunastu direktorow nie zasila- 
nych. Rozstawienie poszczegolnych elemen- 
tow oraz ich dtugosc maj^ decydujqcy wptyw 
na wtasciwosci kierunkowe anteny i zysk ener- 
getyczny. Anteny te, oprocz duzego zysku 
energetycznego umozliwiaj^cego znaczne 
zwi^kszenie sygnatu z kierunku, na ktory sq 
ustawione, dobrze ttumiq sygnat dochodzqcy 
do nich ze strony przeciwnej. Projektowane sq 
do odbioru jednego kanatu lub jednego z pasm 
UHF lub VHF. Przewaznie s q to anteny w^sko- 
pasmowe, a ich parametry takie, jak zysk, 
WFS i charakterystyka promieniowania 
w odbieranym pasmie s$ jednakowe dla kilku 
kanatow. Anteny Yagi-Uda szerokopasmowe 
ze specjalnymi uktadami rezonansowymi ma- 
jg state wartosci w szerszym zakresie. obecnie 
III, IV lub V. Produkowane s$ bez wzmacnia- 
czy antenowych, jedynie z symetryzatorami, 
aby zapewnib impedancj§ wyjsciow^ 75 Q. 


W latach dziewi^cdzie- 
siqtych gwattownie 
wzrosta liczba 
ogolnopolskich 
i regionalnych stacji 
nadawczych. Jest ich 
juz ok. 500. Jednym 
z podstawowych 
warunkow dobrego 
odbioru programow 
telewizyjnych jest 
odpowiednia antena 
telewizyjna. 

Anteny siatkowe synfazowe 

Te szerokopasmowe anteny ciesz^ si$ duzq 
popularnosci^ ze wzgl^du na nisk$ cen$. nie- 
wielkie wymiary (60x80 cm) i tatwosc monta- 
zu. Sktadajq si$ z siatki, do ktorej sq mocowa- 
ne 4 dipole i symetryzator. Sama antena ma 
maty zysk energetyczny, dlatego stosowane s$ 
do niej wzmacniacze o roznym wzmocnieniu 
(w zaleznosci od producenta). Stosunkowo 
duzy k^t szerokosci wiqzki w poziomie za- 
pewnia odbior sygnatu z nadajnikow rozstawio- 
nych w roznych odlegtosciach. Anteny te nie 
s$ zalecane do instalowania w osrodkach 


miejskich, gdzie cz$sto wyst^puj^ sygnaty 
odbite. Przewaznie s$ stosowane do odbioru 
sygnatow w odlegtosci od 30 do 40 km od 
nadajnika, 

Anteny 

logarytmiczno-periodyczne 

Mniej znane sq anteny logarytmiczno-perio- 
dyczne, obejmujqce wszystkie zakresy cz§sto- 
tliwosci, o ograniczonym zysku energetycz- 
nym do poziomu 3+9 dB w gornych zakre- 
sach cz^stotliwosci. Razem ze wzmacnia- 
czem szerokopasmowym z tranzystorami 

0 cz^stotliwosci granicznej 5 GHz umozliwia- 
\q poprawny odbior do odlegtosci kilkudziesi§- 
ciu km. Wzmocnienie tych wzmacniaczy wy- 
nosi od 15 do 25 dB. Anteny logarytmiczno- 
periodyczne maj^ ksztatt trojk^tow; wejscie 
anteny jest od strony wierzchotka. Smuktosc 
anteny oraz liczba elementow decyduj^ o pa- 
smie przenoszonych cz^stotliwosci. 

Anteny pokojowe 

1 uniwersalne 

Anteny dipolowe poltalowe proste i potfalowe 
p^tlowe sq stosowane jako anteny zewn^trz- 
ne. Jako anteny pokojowe zas s^ stosowane 
rozne odmiany i kombinacje powyzszych ty- 
pow anten, przy czym w celu zmniejszenia 
i upi^kszenia zmienia si§ ich ksztatty. Powodu- 
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NA RYNKU AV 


T a b I i c a 2. Wybrane roznego rodzaju anteny telewizyjne 


Nazwa 

Dystrybutor 

Cena 

Kanaty 

Zysk 

Wzmocn. 

Szer. wiatzki 

Prom pr/tyt 

Polaryzacja 

Liczba 

Masa 


Producent 

m 


m 

m 

H/Vf] 

m 


elementbw 

[kg] 

Anteny pokojowe 











Luxon 

Dipol 

19 

6+60 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

0,3 

Dipol 2T 

Dipol 

9 

1+60 

• 

• - 

• 

• 

• 

• 

0,25 

LP-1 

Dipol 

19 

1+60 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

0,25 

Anteny pokojowe ze wzmacniaczem 










AP-1 

Dipol 

• 

6+60 

• 

20 

• 

• 

• 

• 

0,91 

Dexta 

Sowar 

34 

6+60 

• 

5+28 

• 

• 

• 

• 

0,5 

Multi chanel 

Wiedyska 

25 

1+69 

• 

25+30 

360 

• 

H 

• 

• 

LP-1W 

Dipol 

32 

1+60 

• 

0+30 reg 

• 

• 

• 

• 

0,4 

Delta Plu6 

Wiedyska 

25* 

6+21.21+60 

• 

23,28 

2x90,60 

• 

• 

• 

• 

Anteny siatkowe synfazowe -szerokopasmowe 









AS P -8 A 

Dipol 

22 

6+60 

6,5+14,2 

- 

• 

16+25 

H 

20 

1,5 

ASP-4A 

Dipol 

13 

6+60 

3,5+10,5 

- 

• 

16+25 

H 

10 

0,8 

Anteny siatkowe synfazowe -szerokopasmowe ze wzmacniaczem 







ASP-8W lux A 

Dipol 

35 

6+60 

25,5+50 

32 

• 

16+25 

H 

20 

1.8 

AS P-4 W lux A 

Dipol 

27 

6+60 

23+43 

32 

• 

16+25 

H 

10 

1.1 

AS P-8 W A 

Dipol 

33 

6+60 

25,5+50 

24 

• 

16+25 

H 

20 

1,8 

ASP-4WA 

Dipol 

25 

6+60 

23+43 

24 

• 

16+25 

H 

10 

1.1 

AST-8W 

AST 

• 

6+12,21+60 

18+20,28+53 

• 

47/38 

16+25 

H 

• 

1.7 

ATVS-4HI 

JDJ 

• 

6+12,21+60 

13,5 

48 

45/30 

• 

H 

• 

• 

Anteny logarytmiczno-periodyczne 










LOG 2-65 

WE 

22* 

6+65 

9,5+10 

15+25 

• 

20+30 

H 

16 

• 

MLOG 6-60 

WE 

14* 

6+60 

4+8 

15+25 

• 

22+30 

H 

6 

• 

MLOG 21-65 

WE 

14 

21-65 

4+8 

15+25 

• 

22+30 

H.V 

8 

• 

Anteny VHF Yagi-Uda 











ATV 21-69/8 

WE 

21,5* 

21-69 

10 

- 

• 

• 

H 

8 

• 

ATV 21-69/13 

WE 

22* 

21-69 

12 

- 

• 

• 

H 

13 

• 

ATV 21-69/25 

WE 

25* 

21-69 

18 

- 

• 

• 

H 

25 

• 

Dipol 4/6-12 

Dipol 

15 

6+12 

4+7 

- 

• 

8 

H 

4 

0,6 

Dipol 7/6-12 

Dipol 

22 

6+12 

6-8 

- 

• 

7 

H 

7 

1 

Dipol 11/6-12 

Dipol 

31 

6+12 

9,2+11,5 

- 

• 

11 

H 

11 

1,4 

Anteny UHF Yagi-Uda 











Dipol 11/21-60 

Dipol 

17 

21+60 

5,5+9 

- 

• 

19+26 

H 

11 

0,7 

Dipol 19/21-60 

Dipol 

22 

21+60 

10,2+16 

- 

• 

19+26 

H 

19 

0,9 

Dipol 19/60 

Dipol 

26 

60 

17 

- 

• 

26 

H 

19 

0,9 

Polaris 60/21-60 

Dipol 

46 

21+60 

16+18 

- 

• 

20+26 

H 

60 

1.7 

ATX 87 

Dipol 

46 

21+60 

13+17 

- 

• 

20+26 

H 

60 

1.7 

Zestawy antenowe VHF/UHF Yagi-Uda 









Dipol 26/6-12/21-60 

Dipol 

51 

6+12/21+60 

6/8+14 

- 

• 

12/26 

H 

26 

1.6 

Polaris 14/6-12/21-60 

Dipol 

22 

6+12/21+60 

2+3/8+11 

- 

• 

0/10 

H 

14 

1.3 

Zestawy antenowe VHF/UHF Yagi-Uda ze wzmacniaczem 








Dipol 26/6-1 2/2 1-60W 

Dipol 

51 

6+12/21+60 

27,5+30/28+32 

• 

• 

12/26 

H 

26 

1.7 

Polaris 14/6-1 2/2 1-60W 

Dipol 

22 

6+12/21+60 

30+31/38+41 

• 

• 

12/26 

H 

14 

1.4 

Profesjonalne anteny VHF 










ATV 3/7-8 

Dipol/Buro 

17,08/14,1 

7+8 

4,5 

• 

• 

15 

V,H 

3 

0,7 

ATV 12/11-12 

Dipol/Buro 

40,26/32,9 

• 11+12 

10+11,5 

• 

• 

23 

V,H 

12 

2,2 

Profesjonalne anteny UHF 










ATV 21/21-26 

Dipol/Buro 

48,8/40 

21+26 

15,5+17 

- 

23/24 

26 

H 

21 

1.7 

ATV 19/21-30 

Dipol/Buro 

37,8/31,2 

21+30 

15+16,5 

- 

25/25 

26 

H 

19 

1.9 

ATV 21/21-60 

Dipol/Buro 

36/29,5 

21+60 

13+16 

- 

18/18 

28 

H 

21 

1.6 

ATV 21/24-35 

Dipol/Buro 

38/31 

24+35 

15+17 

- 

19/19 

28 

H 

21 

1.6 

ATV 10/41-60 

Dipol/Buro 

16/13 

41-60 

8+11,5 

- 

38/43 

22 

H,V 

10 

1 

ATV 21/51 

Dipol/Buro 

37/30 

51 

17,5 

- 

18/18 

28 

H 

21 

1.9 

ATV 18/60 

Dipol/Buro 

26/21,5 

60 

14,5 

- 

38/40 

22 

H,V 

18 

1,5 












•-brak danych,- nie dotyezy 

*-cena det. bez VAT, ceny anten firm Buro i Dipol cenami hurtowymi 




WE-Warsztat Elektrotechniczny Jerzy Barczak 









Ceny z lutcgo'98 










Zasada dziatania anteny jest nast^puj^ca. Fa- 
la elektromagnetyczna padaj^ca na anteny 
od wierzchotka przechodzi przez anteny, az 
dotrze do dipola wymiarami zblizonego do jej 
dtugosci. Wtedy dipol jest pobudzany do rezo- 
nansu, wszystkie krotsze dipole s^siednie 
spetniaj^ funkcj§ direktorow . natomiast dtuz- 
sze - reflektorow. Zbior tych dipoli tworzy stre- 


f§ aktywn^. ktora przesuwa si§ w kierunku di- 
poli dtuzszych w miar$ zwi^kszania si§ odbie- 
ranej cz^stotliwosci. Dipole sktadowe s$ tak do- 
bierane, aby najdtuzszy dipol byt nieco dtuzszy 
niz potowa najdtuzszej odbieranej fali, nato- 
miast najkrotszy dipol byt nieco krotszy niz 
jedna trzecia najkrotszej odbieranej fali. Ante- 
ny logarytmiczno-periodyczne nie wymagajq 


symetryzatorow, majq impedancj$ wyjsciowq 
75 i 2. 

Nalezy pami^tac, ze zysk energetyczny an- 
ten szerokopasmowych nie jest jednakowy 
w catym pasmie, jest on zalezny od cz$sto- 
tliwosci, co moze bye jednsj z przyezyn r6z- j 
nej jakosci odbioru poszczegolnych staeji 1 
telewizyjnych. 
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Antena ATV 21-69/8 
8-elementowa 
o dobrych 
wta$clwo&ciach 
kierunkowych 


je to cz§sto pogorszenie ich parametrow. 
Przewaznie S 3 zle dopasowane do kabla an- 
tenowego. Nie jest to jednak bardzo istotne, 
gdyz stosuje si§ je w niewielkiej odlegtosci od 
nadajnikow. S 3 wykonywane jako anteny 
bierne i ze wzmacniaczem. Najbardziej po- 
pulama to antena tzw. teleskopowa z mozliwo- 
sci 3 regulacji dtugosci ramion i zmiany k^ta 
mi^dzy nimi. Przez zmiany dtugosci ramion 
uzyskuje si$ dostrojenie do wybranego kana- 
tu. Im ramiona krotsze, tym cz^stotliwosc tali 
jest wi^ksza, a wiec nast^puje dostrojenie do 
wyzszego numeru kanatu. Dostrajane S 3 do 
kanatow od Ido 60. 

Antena uniwersalna Multi Channel pracuje 
w zakresie cz^stotliwosci od 40 do 850 MHz. 
Ma dookoln^ charakterystyk^, dzi^ki czemu 
nie musi byd precyzyjnie ustawiana wzgl^dem 
nadajnika. Jest zamkni^ta w hermetycznej 
okr^gtej obudowie, dzi^ki czemu ma zwi^kszo- 
na odpornosc na wilgoc. Niewielkie wymiary 
utatwiaj^ montaz na balkonie, w oknie, na 
jachcie lub przyczepie kempingowej. 

Anteny profesjonalne 

Anteny profesjonalne stosowane w instala- 
cjach zbiorczych lub indywidualnych w szcze- 
golnie trudnych warunkach. Charakteryzujq 
si§ wzmocnion^ konstrukcj^ mechaniczn^, 
minimalizujqcq wptyw masztu na odbior sygna- 
tu, oraz "kanatowymi” charakterystykami 
zmniejszajqcymi wptyw zaktocen na odbior 
wybranej stacji. S 3 produkowane na zamowie- 
nie na okreslone pojedyncze kanaty w pa- 
smie VHF, np. VHF 6 , 7, 9 lub dwa oraz trzy ka- 
naty w pasmie VHF 9,11 i na jeden lub kilka 
kanatow UHF 44, 51. 57 lub 274-39, 3U50, 
41-60. Maj$ impedancj^ wyjsciow^ 300 12 , 
a wi§c wymagaj^ stosowania symetryzatora. 

Dobor anteny 

Nie nalezy zatowac pieni^dzy na zakup dobrej 
anteny. Cz$sto si§ zdarza, ze na nowym te- 
lewizorze obraz jest gorszy niz na poprze- 
dnim. Przyczyn^ jest na ogot instalacja ante- 
nowa, ktorej niedostatki objawity si$ na no- 
wym telewizorze. 


Nalezy si$ decydowac na anteny maj^ce jak 
najmniejsz^ liczb§ uktadow posrednicz^cych. 
Optymalny zestaw to antena i symetryzator. Je- 
sli mozna, nalezy unikac wzmacniaczy, ktore 
oprocz wzmacniania sygnatu wzmacniajq tak- 
ze szumy. 

Planuj^c instalacje antenow^ nalezy okreslic, 
jakie programy chcemy ogl^dac, czyli okreslic 
kanaty telewizyjne i potozenie nadajnikow. 
W tym celu radzimy skorzystad z wykazu sta- 
cji telewizyjnych, ktory opublikowalismy w nu- 
merach 1 i 2 /98 naszego czasopisma, okre- 
slic odlegtosc nadajnika od naszego mieszka- 
nia oraz istotne parametry nadajnika, jego 
moc, od ktorej zalezy zasi^g odbioru stacji te- 
lewizyjnej, rodzaj polaryzacji (pionowa, pozio- 
ma), czyli potozenie anteny wzgl^dem tali. 

W zaleznosci od odlegtosci nadajnika mozna 
wybrac wst^pnie typ anteny jaki nalezy ku- 
pic. I tak, przy odlegtosci kilku lub kilkunastu ki- 
lometrow od nadajnika wystarczaj^co dobry 
odbior moze zapewnic antena pokojowa. Jed- 
nak nalezy j 3 stosowac tylko wowczas, gdy nie 
ma mozliwosci zainstalowania anteny zewn$- 
trznej na dachu lub balkonie. Znacznie bo- 
wiem lepszy odbior zapewni wi^kszosc an- 
ten zewn^trznych szerokopasmowych, a je- 
szcze lepszy - anteny kierunkowe. 

Do odlegtosci 30 km mozna polecic anteny ty- 
pu Yagi-Uda od 34-5 elementowe lub anteny 
siatkowe synfazowe i logarytmiczne. W odlegto- 
sci do 70 km liczb§ elementow nalezy zwi^kszyc 
do 1 2. Powyzej 70 km nalezy stosowac anteny 
o wi^cej niz 12 elementach. 

Te zalecenia nie uwzgl^dniajq zroznicowania 
uksztattowania i zabudowy terenu. Szczegol- 
nie w miastach, gdzie jest duzo roznych za- 
ktocen, w celu ich wyeliminowania trzeba b^dzie 
stosowac anteny kierunkow^ w^skopasmowq. 
Jezeli zalezy nam na bardzo dobrym odbiorze 
stacji telewizyjnych nadaj^cych w rdznych za- 
kresach, np. w Warszawie zakresie III, IV i V, 
to zamiast stosowania anten szerokopasmo- 
wych lepiej zastosowac uktad anten. Produko- 
wane s^ zestawy sktadaj^ce si$ z anteny na 
kanat 6-:-1 2 (III zakres) i 21 4-60 (IV i V ) zamo- 
cowane na jednym poziomym pr^cie. S 3 one 
szczegolnie przydatne, gdy nadajniki S 3 poto- 
zone blisko siebie i stacje telewizyjne maj 3 1 $ 


sam 3 polaryzacj$. Przy rozstawionych nadaj- 
nikach w roznych kierunkach trzeba dobrac ze- 
staw indywidualnie. 

Nalezy takze nie zapominac 0 kupnie kabla 
wspotosiowego (o matym wspotczynniku ttu- 
mienia), ktorego ttumienie sygnatu zalezy od 
dtugosci kabla i cz^stotliwosci odbieranej sta- 
cji telewizyjnej. Np.. kabel YWD 75-0.59/3, t 
ma wartosci wspotczynnika ttumienia dla pro- 
gramu kanatu 11 (TVP1 ) i 51 (WOT) odpowie- 
dnio 16 dB i ok. 30 dB. 

Na koniec dwa stowa 0 wtyczkach, ktore powin- 
ny zapewniac pewny styk zarowno ekranu jak 
i drutu sygnatowego. W trudnych warunkach 
odbioru lub w instalacjach antenowych dla kil- 
ku telewizorow trzeba skorzystac z osprz^tu an- 
tenowego, ale to temat nast^pnego artykutu. 
Wtablicy 2 podano wybrane przyktady anten 
telewizyjnych opisanych typow. 

Objainienia niektdrych 
uzytych terminow 

Symetryzator antenowy element prze- 
znaczony do dopasowania niesymetrycznego 
w stosunku do ziemi. przewodu wspotosio- 
wego do symetrycznego wyjscia anteny odbior- 
czej (przy dopasowaniu nast^puje transfor- 
macja impedancji z 75 12 na 300 12. 
Promieniowanie przod/tyt parametr ten 
okresla zdolnosc eliminacji zaktocen, np. sy- 
gnatow odbitych od przeszkod, (budynkow) 
znajduj 3 cych si^ w kierunku przeciwnym do 
stacji nadawczej. Im wartosc parametru jest 
wi^ksza, tym antena lepiej ttumi sygnaty z kie- 
runku przeciwnego. 

Zysk energetyczny istotny parametr ante- 
ny. Okresla stosunek mocy wypromieniowanej 
w gtownym kierunku promieniowania do mo- 
cy wypromieniowanej przez anteny izotropo- 
W3. Parametr ten jest cz$sto bt^dnie podawa- 
ny przez producentow anten ze wzmacnia- 
czami. Podaj 3 oni go razem z wartosc^ 
wzmocnienia wzmacniacza. ukrywaj 3 C w ten 
sposob rzeczywisty zysk samej anteny. 
Szerokosc wiqzki gtownej promieniowania 
okresla si$ za pomoc 3 dwoch k 3 tow w pta- 
szczyznie poziomej lub pionowej, w ktorej 
SEM mierzona na zaciskach anteny spada 
do 0.707 wartosci maksymalnej. ■ 

Jerzy Justat 


ul.Wysoka 24B 
05-090 RASZYN 
tol/fax (022) 720-38-09 
o-mail:burfvj^m»dianet.com.pl 
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profewomim: i\mv 

KIFRIAkOHE 

ini m.uo\mv 


T AK 7 (iSM 15dBi 
♦AKIOtiSM IftdBi 


v ' Na&te anteny doskonale sprnwd/rfy 
siq w catym obs/afze d/iatania GSM 

X * Parametry etektryczno-mochanicTne anteny 
umoilrwtaja niezak)6conq prace tcictonu przy 
pqawuyvu stc coraz to nowych nadajnikow 
w polu anteny. 
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Nowe H;; 
telewizory 
firmy 
Thomson 




Telewizor 21 cali z kineskopem Black Pearl SP 


W serii telewizorow Thomson, 
z nowym rozwiazaniem ukta- 
dowym TX 807, dla uzytkowni- 
ka najistotniejsze jest nowe, 
duzo tatwiejsze w obstudze menu telewizora. 
Jego organizacja jest wzorowana na menu 
Navilight System instalowanym dotychczas 
w drozszych modelach telewizorow. Nie ma 
w nim napisow, ktore dla wielu osob nie byty 
zrozumiate (szczegolnie, gdy byty w jfzyku 
obcym). Do wyboru poszczegolnych funkcji 
telewizora wykorzystuje si$ tylko symbole. 

W pilocie wydzielono specjalne ergonomicznie 
rozmieszczone przyciski oznaczone kolora- 
mi, aby utatwic bezposredni dost^p do okreslo- 
nego menu danej funkcji, np. Pref (nastawy 
wtasne parametrow obrazu). Timer , Telete- 
kst . Status. Jedynie przycisk Menu zawiera 
kilka funkcji. jak: ustalenie parametrow obrazu, 
automatyczne i r^czne strojenie oraz wybor 
funkcji Hotel. 

W telewizorach b^d 3 instalowane dwa uktady 
strojenia, ktorych menu pojawia si§ automa- 
tycznie w momencie pierwszej instalacji. Tele- 
wizory o przek^tnej 14 i 20 cali b$d^ miaty 
uktad strojenia telewizora z syntez^ napi^cio- 
w$ VST ( Voltage Synthesis Tuner ) , natomiast 
telewizory 21 -calowe b$dq wyposazone w no- 
woczesniejsze rozwi^zanie z syntezq cz$- 
stotliwosciow^ FST {Frequency Synthesis Tu- 
ner) z p^tl^ fazowq PLL. Dla uzytkownika 
roznica b^dzie polegata tylko na innym wygl$- 
dzie menu instalacyjnego. 

We wszystkich modelach zwi^kszono liczb§ 
programow pami^ci z 60 do 99. Poprzez wej- 
scie AV scart b^dzie mozna dotqczyd kame- 
r$ lub magnetowid (takze S-VHS) i odtwa- 
rzac kasety zapisane w standardzie NTSC 
3,58/4,43. 


Hotel jest rzadko spotykan^ funkcjq. Stuzy 
ona do ograniczenia sity dzwi^ku i zablokowa- 
nia dost^pu do wybranych kanatow telewizyj- 
nych. Nietrudno si$ domyslic, ze powstata 
z mysl^ 0 uzytkownikach telewizorow w hote- 
lach lub domach wczasowych. 

Dzwi^k b^dzie monofoniczny, moc wyjscio- 
wa gtosnika (muzyczna) 3 lub 10 W w zalez- 
nosci od modelu. Przewidywane jest wypo- 
sazanie telewizorow w kilka typow kineskopow 
w tym najlepszy Black Pearl SP. 

Telewizory 100 Hz 

Dla klientow o wi^kszych wymaganiach i za- 
sobniejszych portfelach wprowadzono telewi- 
zor 29 DU 88 NE wykonany w technice 1 00 Hz 
formatu ekranu 4:3 o przekqtnej ekranu 29 
cali. Z rozwi^zan uktadowych na uwag$ zastu- 
guje system Motion Mastering eliminujqcy 
uboczne efekty techniki 100 Hz, tzn. nieznacz- 
ne drzenie obrazu widoczne przy szybko po- 
ruszajc|cych s\q obiektach. Nad jakosci^ obra- 
zu czuwa takze system redukcji szumow INR 
(Intelligent Noise Reduction), ktorego ttumie- 
nie jest zalezne od wielkosci zaktoceri. 

Ze wzgl^du na to, ze niepredko programy te- 
lewizyjne w formacie 1 6:9 b§d$ nadawane 
przez nasz^ telewizj$, uzytkownik b$dzie mu- 
siat skorzystac z funkcji Full screen zoom do- 
stosowuj^cej obraz formatu 4:3 do formatu 
16:9. Najmniej znieksztatcaj^cym obraz jest 
tryb New fullscreen type II bez znieksztatceh 
pionowych. Jedynie obraz jest rozciqgni^ty 
w poziomie na obrzezach ekranu, srodek zas 
nie jest znieksztatcony. 

Telewizor ma az 3 gniazda scan, co zapewnia 
wygod§ pot^czen ze wszystkimi urz^dzenia- 
mi zewn^trznymi, jak: magnetowid, tuner sa- 


i Wi^kszosc telewizorow 
firmy Thomson 
sprzedawanych 
w kraju pochodzi 
z Francji. Docelowo 
najbardziej popularne 
telewizory 

o przekqtnych ekranow 
14, 20 i 21 cali b^d<| 
pochodzity z nowej 
fabryki w Zyrardowie, 
ktora rozpocz^ta 
produkcj$ w styczniu 
tego roku. 


telitarny, dekoder. Telegazeta z pami^ci^ 488 
stron zapewnia szybki dost$p do wybranej 
strony. 

W Niemczech i we Francji ciesz^ si$ duz^ 
popularnosci^ telewizory z dekoderem Dolby 
Pro Logic rozni^ce si$ mi^dzy sob$ rozwiqza- 
niami systemow gtosnikowych. Najmniej kto- 
potliwy w instalowaniu jest telewizor wyposa- 
zony w system Virtual Dolby Surround, 
w ktorym za pomoc^ dwoch jego gfosnikow ka- 
natu lewego i prawego s$ takze symulowane 
gtosnik centralny i gtosniki surround. 

Do wi^kszych pomieszczen jest zalecany sy- 
stem dzwif ku Dolby Pro Logic Surround Wir- 
less. Wykorzystuje si§ w nim gtosniki lewy 
i prawy oraz centralny. zainstalowane w tele- 
wizorze, a dzwi^k do aktywnych gfosnikow 
ACC102RF tylnych jest transmitowany bez- 
przewodowo falami radiowymi. 

Klasycznymi rozwi^zaniami zapewniaj^cymi 
najlepszq jakosc dzwieku sq systemy Dolby 
Pro Logic Surround 3 Internal i Dolby Pro Lo- 
gic Surround 4 External. W pierwszym, za- 
miast bezprzewodowych gfosnikow tylnych 
stosuje si§ gtosniki ACC102, do ktorych sygnat 
jest doprowadzany przewodami. W drugim 
systemie jedynie dzwi$k kanatu centralnego 
dochodzi z gtosnika w telewizorze, a do pozo- 
statych kanatow s^ dot^czone gtosniki ze- 
wn^trzne. Wymaga to ktopotliwej instalacji 
przewodow, ale za to jakosc dzwieku jest naj- 
lepsza. ze wzgl^du na to, ze gtosniki majq 
wtasne obudowy i mozna je odpowiednio roz- 
stawic. W drugiej potowie roku jest przewidy- 
wane wprowadzenie 32-calowego 1 00-herco* 
wego telewizora z jednym z opisywanych sy- 
stemow dzwieku. 

Zestaw kina domowego 
dla najbogatszych - Thomson 
Plasma Theatre 

To najlepszy zestaw audio-wideo tej firmy, za- 
mieniaj^cy pokoj w sal$ kinowq. W sktad ze- 
stawu wchodzi ptaski ekran o przekqtnej 42 ca- 
le Plasma Theatre-42 HT 90 PK . amplituner 
TX-SV545 Limited Editionz dekoderem Dolby 
Pro Logic firmy Onkyo, zestaw gfosnikow 


48 


Radioelektronik Audio-HiH-Video 4/1998 







Telewizor 29DU88NE z kineskopem Black Diva 
I menu Navilight System 

Podstawowe parametry nowych telewizorbw firmy Thomson 


Model 

Przek^tna 

ekranu[cal] 

Kineskop 

Telegazeta 

Moc wyjsciowa 
[W] 

Wejscia 

/scart /sUAV front 

14 MG15CL 

14 

BM 

+ 

3 

+/+/- 

14MG10C 

14 

BM 

- 

3 

+/+/- 

20 MH15CL 

20 

BM 

+ 

10 

+/+/+ 

20 MH10C 

20 

BM 

- 

10 

+/+/+ 

21MH15CL 

21 

Black Pearl SP 

+ 

10 

+/+/+ 

29DU88NE 

29 

Black Diva 

488 

80 (stereo) 

3/+/+ 


B& W Solid Solution Limited Edition i jeden 
z najlepszych magnetowidow firmy Thomson 
VPH 6780. Zamiast magnetowidu moze bye 
odtwarzacz DVD. Do zestawu opracowano 
specjalnego pilota Navilight remote control "4 


in one", ktory moze sterowac wszystkimi wy- 
mienionymi urz^dzeniami. 

W tym roku mozna juz b§dzie kupic plazmowy 
ekran. Opracowany zostat przy wspotpracy 
firm Thomson i NEC. Dzi^ki specjalnym fil- 


trom eliminujqcym zb^dne dtugosci fal swiatta, 
podstawowe kolory: czerwony, zielony, nie- 
bieski. z ktorych powstaje obraz, s$ czyste. Ma 
on najwi^kszy kontrast 300:1 z obecnie produ- 
kowanych ekranow plazmowych. Wymiary 
ekranu 108x68 cm, gt^bokosd 9,6 cm, masa 
39 kg. Ekran jest wyposazony w wejscia AV 
i S-Video, takze ma wejscie VGA, S-VGA, 
umozliwiaj^ce wykorzystanie go jako monito- 
rs komputerowego. 

Do zmiany formatu obrazu 4:3 na 16:9 jest 
czteropozycyjny zoom. Jego wtasne gtosniki 
maj^ moc wyjsciowq 2 x 1 4 W. Dla potrzeb ki- 
na domowego wymagan^ moc zapewnia am- 
plituner TX-SV545 3x 95 W (przod) i 2 x 35 W 
(gtosniki surround ). Ma on oddzielne wzmac- 
niaeze na wszystkich pi§ciu kanatach oraz 
mozliwosc dot^czenia dodatkowego dekode- 
ra Digital 5. 1 (AC-3). Trzy wejscia wideo umoz- 
liwiajq dotqczenie jednoczesnie magnetowidu 
i odtwarzacza DVD oraz tunera satelitarne- 
go. Pi$c trybow dzwieku otaczaj^cego znaez- 
nie wzbogaca odbior efektow dzwi^kowych 
charakterystycznych dla filmow akeji. Mozna 
takze skorzystab z wbudowanego tunera AM- 
FM z systemem RDS. 

Zestaw gtosnikowy firmy B&W to 4 kolumny 
dwudrozne. kolumna centralna to takze ze- 
staw dwudrozny bas refleks, ale z trzema gto- 
snikami. pasmo przenoszenia 95 Hz-f-20 kHz 
±3 dB i aktywny subwoofer o srednicy gtosni- 
ka 25 cm (pasmo przenoszenia 35 Hz+90Hz 
(±3 dB) o mocy 70 W RMS. Cena zestawu ma- 
rzeh to we Francji 1 20 000 frankow. ■ 
Jerzy Justat 



PELNA OFERTA FIRMY KOENIG 


? stad 

Transformatory 

o jakosci rownej 
oryg inalnym 

w cenie juz od 25 zt4( 


NORTH 


t=l=Zl'CSREDKl IMPORTER 


D0STAWY Z MAGAZYNU 

WtASNEGO - NATYCHMIAST. 

Z MAGAZYNU FIRMY 

w ciagu io d 


firmy KO 
do wi^kszosci 
sprz^tu RTV 

w cenie juz od 40 zt 



NGPJH ELECTRONIC 


75-339 KOSZALIN, ul. Wawozowa 7B, tel/fax (0-94) 427213, 415614, 408993 
internet : http://www.kontakt.com.pl/north ; e-mail : north@kontakt.com.pl /_ 









mulatory do kamer 
firmy Panasonic 



Akumulator NiCd 
VW-VBS2E6V/2400 mAh 



Akumulator 
kwasowo-otowiowy 
VW-VBM10E/1B 
1 2 V/2300 mAh /1 50 min 
do kamer profesjonalnych 


Panasonic 


Video Battery 1 



Akumulator 
litowo-jonowy 
12V/5300 mAh/420 min 


I stotnym elementem w zasilaniu ka- 
mery wideo jest akumulator. Od po- 
jemnosci i konstrukcji akumulatora 
zalezy statosc jego parametrow i dtu- 
gosc czasu filmowania. Oprocz najbardziej 
popularnych akumulatorow NiCd coraz 
cz^sciej stosuje si$ akumulatory niklowo- 
wodorkowe NiMH i lltowo-jonowe Li-ion. 
Jednym z czotowych producentow baterii 
i akumulatorbw jest firma Panasonic. 
Najbardziej popularne sq akumulatory 
NiCd. Stanowiq one 70% rynku. Ich naj- 
wi^kszq zaletq jest niska cena, a wadq efekt 
pamiQciowy. Przy nieprawidtowej eksploa- 
tacji akumulatora nast^puje zmniejszenie 
pojemnosci uzytkowej. Zalecane jest catko- 
wite roztadowanie akumulatora NiCd przed 
kazdym natadowaniem. Wi^kszosc tado- 


warek nie ma mozliwosci roztadowywania 
akumulatora. Firma Panasonic oferuje do 
tego celu roztadowywark^ P-VR1/1B do 
akumulatorow niklowo-kadmowych i ni- 
klowo-wodorkowych o napi^ciu znamio- 
nowym 4,8 V lub zestaw akumulator 
P-V212E/1K i roztadowywark^ P-VR1. Po- 
jemnosc akumulatorow NiCd nie jest duza, 
zawiera si$ w granicach 1200+2600 mAh. 
W porownaniu z najlepszymi akumulatora- 
mi NiCd tej samej wielkosci znacznie wi$k- 
sze pojemnosci (o 30+50%) majq akumula- 
tory niklowo-metalowo-wodorkowe NiMH. 
Na przyktad, akumulator HHR-V212E/1B 
o napi^ciu znamionowym 4,8 V, zalecany do 
stosowania w kamerach VHS-C i S-VHS-C 
ma pojemnosc 4000 mAh. Majq one szereg 
zalet: pozbawione metaii ci^zkich (kad- 


mu i otowiu), a wi^c nieszkodliwe dla srodo- 
wiska, nie majq efektu pami^ciowego, ich 
charakterystyki roztadowania s^ bardziej 
ptaskie. Ceny s$ porownywalne z cenami 
akumulatorow NiCd. Najtanszy o pojemno- 
sci 2000 mAh kosztuje ok.182 zt, a o pojem- 
nosci 4000 mAh ok. 360 zt. Czas filmowania 
kamerq wideo, zasilanq akumulatorem o po- 
jemnosci 4000 mAh, to maksymalnie 180 mi- 
nut (test firmy Panasonic). 

Akumulatory NiCd i NiMH o napi^ciu 4,8 V 
mogq bye stosowane takze w kamerach 
wideo JVC, Philips, Grundig i Metz. 
Uniwersalnymi sq akumulatory litowo-jono- 
we Li-ion do cyfrowych kamer wideo stan- 
dardu DV. Znormalizowana wielkosc i spo- 
sob mocowania zapewnia wykorzystanie 
ich w kamerach takze firm Sony i JVC. Fir- 
ma Panasonic jako jedyna na polskim ryn- 
ku oferuje akumulatory litowo-jonowe o naj- 
wi^kszyeh pojemnosciach do 5300 mAh. 
Zaletami tych akumulatorow jest takze brak 
efektu pami^ciowego i mniejsze samorozta- 
dowanie oraz duzo mniejszy ciezar w po- 
rownaniu z akumulatorami niklowo-wodor- 
kowymi. Niestety s 3 drogie, akumulator li- 
towo-jonowy o pojemnosci 1250 mAh ko- 
sztuje 316 zt, a o pojemnosci 5300 mAh 
ok. 1056 zt. Za to przy filmowaniu kamer^ 
cyfrow^ z akumulatorem o pojemnosci 
5300 mAh mamy (wedtug testu firmy Pana- 
sonic) maksymalny czas filmowania bez 
tadowania az 420 minut! W tablicy podano 
zestawienie starszyeh typow akumulato- 
row i ich nowych zamiennikow oraz typow 
kamer, w ktorych s$ stosowane. (P.J) ■ 


Opracowano na zlecenle firmy Panasonic Polska 


STARY MODEL 

NOWY MODEL 

TYP 

NAPisciE/pojEMNosc 

NOWE OPAKOWANIE 

DO MODELI KAMER PANASONIC 

VW-VBF2E 

VW-VBF2E/1 B 

kwasowo-olowiowa 

12V, 2000mAh 

BLISTER 

NV-MS4/5, NV-M40/50 

VW-VBM10E 

VW-VBM10E/1 B 

kwasowo-olowiowa 

12V, 2300mAh 

BLISTER 

NV-M1 0/25 

VW-VBS2E 

VW-VBS2E 

niklowo-kadmowa 

6V, 2400mAh 

BOX 

SERIA G. NV-MS95 

VW-VBS1 E 

VW-VBS1E 

niklowo-kadmowa 

6V, 1200mAh 

BOX 

SERIA G. NV-MS95 

VW-VBC4E 

VW-VBC4E 

niklowo-kadmowa 

9.6V. 1 400mAh 

BOX 

NV-MC5/1 0/20/30 NV-MS50/90 

VW-VBS20E 

P-V212E/1 B 

niklowo-kadmowa 

4.8V, 2600mAh 

BLISTER 

SERIA A/R/RX/S/SX/V/VX NV-S65/85 

VW-VBS10E 

P-V211E/1B 

niklowo-kadmowa 

4,8V, 1 300mAh 

BLISTER 

SERIA A/R/RX/S/SX/VA/X NV-S65/85 

VW-VBH20E 

HHR-V212E/1B 

niklowo-wodorkowa 

4.8V, 4000mAh 

BLISTER 

SERIA A/R/RX/S/SX/V/VX NV-S65/85 

VW-VBH10E 

HHR-V21 1 E/1 B 

niklowo-wodorkowa 

4,8V, 2000mAh 

BLISTER 

SERIA A/R/RX/S/SXA//VX NV-S65/85 

VW-VBD3E 

CGR-B/814E1 B 

litowo-jonowa 

7,2 V, 5300mAh 

BLISTER 

CYFROWE NV-DX1/100 NV-DS1/5 

VW-VBD2E 

CGR-B/403E1 B 

litowo-jonowa 

7,2V, 2500mAh 

BLISTER 

CYFROWE NV-DX1/100 NV-DS1/5 

VW-VBD1 E 

CGR-B/202E1B 

litowo-jonowa 

7,2V, 1250mAh 

BLISTER 

CYFROWE NV-DX1/100 NV-DS1/5 

NOWOSC 

P-VR1/1 B 

rozladowywarka 

do pakietow 4,8V 

BLISTER 

SERIA A/R/RX/S/SX/VA/X NV-S65/85 

NOWOSC 

P-V212E/1K 

zestaw P-V212E + P-VR1 

BLISTER 

SERIA A/R/RX/S/SX/V/VX NV-S65/85 
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LG 


Electronics 


Najwazniejsi sq ludzie 


Hi-Fi W903Y 


Diamond 6HD Hi-Fi stereo VCR. 

Szesciogtowicowy magnetowid LG Diamond Hi-Fi stereo 
oferuje najwyzszq jakosc nagrywania i odtwarzania obrazu 
oraz stereofonicznego dzwi^ku w kazdym systemie 
telewizyjnym. 





POZNAJEMY SPRZIjT 


Zestaw gto&nikowy P 40 


P rzedstawiona po raz pierwszy 
na IFA’97 w Berlinie kolumna 
P 40 jest zestawem dwuipdt- 
droznym, czterogtosnikowym. 
Obudowq ma wykonanq tradycyjnie z pty- 
ty MDF grubosci 25 i 22 mm. Przednie kra- 
wqdzie sq mocno zaokrqglone w celu unik- 
niqcia deformacji dzwiqku. 

Konstrukcja 

Obudowq podzielono na dwie komory aku- 
styczne. Obydwie majq otwory bas re- 
fleks. Powierzchnia i dtugosc rur refle- 
ksowych (obliczone metodq B4 wg Keele) 
uwzglqdniajq opor akustyczny kanatu oraz 
sprqzystosc zamkniqtego w obudowie po- 
wietrza. Daje to dobrq impulsywnosc ukta- 
du i zmniejszenie dolnej cz^stotliwosci. 
Czqsc g6rna stanowi odrqbnq kolumnq 
z osobnym uktadem elektrycznym. D6t 
natomiast, osadzony na solidnym coko- 
le, pracuje jako subwoofer. 
Konstruktorzy potozyli duzy nacisk na 
wyeliminowanie we wnqtrzu obudowy fal 
stojqcych. W tym celu zastosowano pa- 
sywne przegrody akustyczne. Dobrano 
odpowiedni rodzaj materiatu ttumiqcego 
i zadbano o jego optymalne rozmieszcze- 
nie. Jednakze decydujqce znaczenie w tej 
ukierunkowanej absorpcji akustycznej ma 
empiryczny dobor stosunku krawqdzi we- 
wnqtrznych. Rozwiqzanie to przyczynia 
sie do selektywnego ttumienia czqstotliwo- 
^ci, ktore mogtyby powodowad powstawa- 
nie niepozqdanych fal stojqcych i rezo- 
nansow. 

Gtosniki 

Konstrukcja P 40 po raz kolejny potwierdza 
tezq. ze dobry zestaw musi bye skonstru- 
owany z dobrych przetwornlkow elektro- 
akustycznych. Gtosnik niskotonowy sre- 
dnicy 180 mm z membranq wqglowq po- 
krytq wtoknem szklanym oraz gtosniki ni- 
sko-sredniotonowe srednicy 140 mm row- 
niez z membranq wqglowq pokrytq wtok- 
nem szklanym zostaty zaprojektowane 
i wykonane przez firmq Phonar. Majq one 
zmodyfikowane zawieszenie gumowe 
o bardzo dobrej stabilnosci i ttumiennosci. 
Korpus cewki drgajqcej wykonano z utwar- 
dzonego wtokna szklanego. Nowosciq 
technologicznq jest gtosnik wysokotono- 
wy (tweeter) 27 TFF/PH, opracowany przez 
norweskq firmq SEAS. Tekstylna koput- 
ka wykonana z SONOTEXu zawiera uktad 
drgajqcy z nie stosowanych dotychczas 
materiatow. Do chtodzenia i ttumienia re- 
zonansow wtasnych uzyto nowego ferro- 
fluidu o bardzo matym wspotezynniku lep- 
kosci. Trzeba nadmienid, iz w celu lep- 


I Phonar Akustik jest 
producentem 
o ugruntowanej 
pozycji na niemieckiej 
scenie high end. 
Dwudziestopi^ciolet* 
nie doswiadezenie 
ujawnia si^ w klasie 
produkowanych 
urzqdzen, od 
gtosnikow przez 
przedwzmacniacze, 
wzmacniacze, 
odtwarzacz CD, 
az do kolumn 
gtosnikowych. 



Kolumna high end P 40 firmy Phonar Akustik 


szego dopasowania akustyeznego i elek- 
tryeznego tweetera do gtosnikbw nlsko* 
sredniotonowych, ulegty zmianie niektbre 
oryginalne parametry. 

Centrum akustyczne 

Jak wiadomo, doktadne okreSlenie pozycji 
stuchacza nie jest mozllwe. Juz przy nie- 
wielkich przesuniqciach gtowy uiega ona 
zmianie. Dochodzl wbwczas do rdznych 
zjawisk akustycznych na, szalenie waznej, 
pionowej osi charakterystyki kierunkowej. 
Przyczynq sq powstajqce w obszarze czq- 
stotliwosci podziatu znaezne przesuni^cia 
fazowe. Nastqpuje wtedy skuteezne „wyma- 
zywanie” czq$ci pasma, nawet przy kilku 
stopniach odchylenia na osi wertykalnej. 
Konstrukcjq minimalizujqcq szkodllwo& 
tych zjawisk jest symetryezny uktad d’Ap- 
polito. 

Uzyskanie optymainej charakterystyki tak- 
ze na osi wertykalnej sprawia, ze zachowa- 
nie siq tej konfiguraeji mozna przyrowna<$ 
do potkolistego zrodta dtwiqku. 
Elementem o fundamentalnym znaezeniu 
staje siq wtedy mechaniczna lub elektrycz- 
na korekeja fazy. W tej kolumnie nad prawi- 
dtowym podziatem pasma czuwajq dwa 
konwencjonalne filtry o nachyleniu 12 
dB/okt. wg Bessela i allpass- filter . Filtry 
zbudowane sq z podzespotdw najwyzszej 
jakosci, takich jak: kondensatory MKP, cew- 
ki powietrzne, rezystory bezindukcyjne. 
Potqczenia wewnqtrzne sq wykonane prze- 
wodem dobrej klasy o przekroju 2 x 2,5 
mm 2 . Nachylenie fiitru allpass ma charak- 
ter typowo akustyczny. Zaktadany spadek 
amplitudy 18 dB/okt. nie moze ulegad zmia- 
nie nawet wowczas, gdy filtry elektryezne 
wykazujq mniejsze lub wiqksze nachyle- 
nia, np. wskutek naturalnego spadku ampli- 
tudy gto€nika spowodowanego samoin- 
dukcjq uktadu drgajqcego. 

Zwrotnica czqstotliwoSciowa kombinaeji 
d’Appolito jest scisle zwiqzana z geome- 
tryeznym rozmieszczeniem gtosnikdw. Przy 
tym czqstotliwo6d podziatu zostata dokta- 
dnie obliezona na dtugosl fall odpowia- 
dajqcej odstqpowi miqdzy centrami aku- 
styeznymi uktadu. 

Wszystko to stwarza, ze kolumna P 40 ma 
dobrq, wyrbwnanq charakterystykq kierurv 
kowq w przedziale ±45° na obu osiach oraz 
wydatnie polepszonq dynamikq Srodka 
pasma. ■ 

Andrzej Duszynski 


RacJioelektronik Audio-HiFi-Video 4/1998 & 


52 



Electronics 

Nojwazniejsi sq ludzie 

Wysoki standard 100Hz dual scan. 

Systemy telewizyjne oferujq standardowo czcstotliwosc 
50Hz. Przy takiej cz^stotliwoscl drgari wrazliwe ludzkie 
oko jest w stanie dostrzec migotanie obrazu. Dlatego LG 
stworzyto telewizor wykorzystujqcy technologic dual scan. 
Podwojenie czcstotliwosci do 100Hz sprawia, ze nasze 
oko odbiera niespotykanie czysty i wyrazny obraz. 
To usprawnienie jest szczegolnie przydatne podczas 
dtugiego oglqdania programow telewizyjnych. 


100Hz, CF-28A50I 


- 



Wzmacmacz 
zintegrowany A-991 1 
japoriskiej ffirmy 
ONKYO to produkt 
wysokiej klasy 
doskonale wykonany 
i o bardzo dobrych 
parametrach. 


S posrod oferowanych u nas przez 
firm$ ONKYO zintegrowanych 
wzmacniaczy, najwi^kszq moc 
wyjsciowa ma A-991 1 z serii IN- 
TEGRA. Jest to wzmacniacz o nowator- 
skim rozwiqzaniu uktadowym, nawet ze 
specjalnym transformatorem sieciowym 
z rdzeniem AEI o matym rozproszeniu 
szkodliwych pol eiektromagnetycznych 
(transformator b^dzie omowiony 
w numerze 5/1998 ”ReAV”). 


Ptyt$ przedniq (rys. 1) wykonano z grube- 
go (15 mm) ptaskownika aluminiowego 
z wydrazonymi llcznymi zagt^bieniami. 
w ktorych umieszczono gatki i przefqczni- 
kl. Z lewej strony jest wtqcznik sieciowy. 
Wtqczenie wzmacniacza jest sygnalizo- 
wane dioda swiecaca. poczatkowo na 
czerwono pozniej, po zadziataniu przeka- 
znrkdw dotqczajqcych gtosniki do wyjsd 
wzmacniacza, na zdtto. Nad wytqcznikiem 
btyszczy ztocone logo producenta. 

Na ptycie znajduja si$ wszystkie niezb^d- 
ne gniazda i manipulatory: 


Wzmacniacz A-991 1 
firmy ONKYO str. 39 


.QQ1 1 ^ 


Wzmacniacz 
A-991 1 firmy 
ONKYO 


Q Gniazdo stuchawkowe - rowniez ztocone. 
□ Przetqcznik gtosnikow i stuchawek. Do 
wzmacniacza mozna dot^czyc dwie pary ze- 
spotow gtosnikowych A i B. Do wyboru sq: 
wejscie stuchawkowe, zespot gtosnikow A. 
zespbt gtosnikow B, suma zespotow A + B. 
Mozna rowniez odt^czyd obci^zenie od wyjsc 
wzmacniacza. 

J Regulator tzw. srednich basow (MIDBASS 
PRESENCE), umozliwiajqcy zmian^ ich podbi- 
cia o ok. ±6 dB dla cz^stotliwosci srodkowej 
200 lub 300 Hz. Czestotliwosc srodkowa jest 
wybierana przetqcznikiem umieszczonym nad 
regulatorem. 


J Regulatory barwy dzwi^ku z niezaleznq 
regulacja tonow niskich i wysokich. Dla tonow 
wysokich mozna oddzielnie regulowac kazdy 
kanat. Nad regulatorem tonow niskich umie- 
szczono wt^cznik filtru cz^stotliwosci subso- 
nicznych (filtrt^tnien), obcinajqcy pasmo prze- 
noszenia wzmacniacza dla cz^stotliwosci po- 
nizej 15 Hz. 

□ Regulator gtosnosci wyskalowany w de- 
cybelach. Ponizej znajduja si$ dwa przetqcz- 
niki. Jeden zmienia rodzaj pracy Mono/Stereo 
(prawie juz zapomniany, ale bardzo uzytecz- 
ny przy testowaniu kolumn gtosnikowych), 
a drugi wtqcza skokowo ttumienie (-20 dB) 
- Muting. 

□ Regulator balansu. 

J Selektor zrodta sygnatu do nagrah magne- 
tofonowych. 

J Przet^cznik rodzaju przetwornika gramofo- 
nowego (z ruchomym magnesem - MM lub ru- 
chomq cewkq - MC). Zarowno ten przetqcz- 
nik jak i selektor zrodta sygnatu sq tqczone 
z uktadami elektronicznymi, umieszczonymi 
w poblizu ptyty tylnej za pomoc^ elastycznych 
sprz^gow mechanicznych, w ktorych wyko- 
rzystano ruch obrotowy gatki. 

□ Trojpotozeniowy przet^cznik Direct stuzy do 
dotqczenia wzmacniacza mocy bezposrednio 
do wyroznionych gniazd na ptycie tylnej. Umoz- 
liwia dotqczenie np. zewn^trznego wzmac- 
niacza napi^ciowego, stotu mikserskiego itp. 
Pozostate dwa potozenia s^ stosowane do 
dot^czenia wzmacniacza mocy do pozostatych 


Dane techniczne wzmacniacza A-991 1 firmy ONKYO 

Znamionowa moc wyjsciowa 

2 x 90 W (w pasmie 20 Hz-20 kHz) 

Wspofczynnik tlumienia 

(R l = 8 Q. h < 0.06%) 

2 x 1 60 W (R l = 4 Q, f = 1 kHz) 
130 (R l = 4 O, f = 1 kHz) 

Znieksztaicenia intermodulacyjne 

< 0,06% 

Pasmo przenoszenia dla wejsc : 
CD, tuner, liniowe i magnetofon 

2 Hz+50 kHz (+0,-1 dB) 

Pasmo przenoszenia dla wejscia 
gramofonowego 

20 Hz + 20 kHz (korekcja wg RIAA ±0,3 dB) 

Znamioniowe napigcia wejsciowe: 
gramofon magnetyczny (MM) 

3 mV/47 ktt 

gramofon dynamiczny (MC) 

300 pV/100 Q 

-CD, tuner, liniowe, magnetofony 

30 mV/25 kii ( z regulacja barwy dzwiqku) 

-CD. tuner, liniowe, magnetofony 

450 mV/25 ki‘2 ( wejscie bezposrednie )- 

Wzmacniacz mocy 

450 mV/25 ki l 

Napi^cia wyjSciowe przy 
nagrywaniu na magnetofon 

300 mV/1 ,5 kn 

Regulacja barwy dzwi^ku: 
- basy 

+15 dB/-6 dB dla 20 Hz 

-soprany 

±10 dB dla 20 kHz 

Filtr MIDBASS 

±6 dB dla 200/300 Hz 

Stosunek sygnat/zaktocenia: 
-gramofon magnetyczny (MM) 

87 dB 

-gramofon dynamiczny (MC) 

70 dB 

-CD, tuner, liniowe, magnetofony 

1 05 dB (z regulacjg barwy dzwiqku) 

CD. tuner, liniowe, magnetofony 

117 dB [wejscie bezposrednie ) 

-wzmacniacz mocy 

117 dB 

Wymiary 

435 x 1 65 x 444 mm 

Mass 

19,7 kg 
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Rys. 2. Ptyta tylna wzmacniacza 


Rys. 3. Wn^trze wzmacniacza 


gniazd wejsciowych za posrednictwem selek- 
tora wejsciowego, ale z pomini^ciem napi^cio- 
wego toru korekcyjnego (barwa dzwi^ku, filtry) 
oraz wtqczenia petnego toru napi^ciowego 
ze wszystkimi korekcjami. 

□ Duza gatka selektora wejsciowego jest 
ostatnim elementem na ptycie przedniej. 
Umozliwia dot^czenie do wzmacniacza jednej 
z siedmiu par gniazd wejsciowych. 

Ptyta tylna 

Na tylnej ptycie wzmacniacza (rys. 2) umie- 
szczono 8 par gniazd wejsciowych typu "cinch” 
i 3 pary gniazd wyjsciowych, przeznaczonych 
do nagran magnetofonowych. Wszystkie gnia- 
zda s$ ztocone. Gniazda przeznaczone do 
bezposredniego dotaczenia wzmacniacza mo- 
cy rozni^ si$ nieco wyglqdem od pozostatych 
gniazd i stanowi^ osobny zestaw obwiedziony 
ramk^. 

Gniazda przeznaczone do dotaczenia gramo- 
fonu analogowego wyposazono w specjalne 
zwory zwieraj^ce je do masy, w przypadku 
gdy wejscia nie s^ wykorzystywane. W pobli- 
zu gniazd gramofonowych umieszczono rbw- 
niez zacisk uziemiaj^cy. W cz^sci centralnej 
ptyty tylnej umieszczono dwa zestawy solid- 
nych gniazd gtosnikowych, umozliwiaj^cych 
zamocowanie przewodow o srednicy do 4 


mm. Na tylnej ptycie znajduje si$ 
rbwniez jedno dodatkowe gnia- 
zdo sieciowe. 

Konstrukcja 
wewn^trzna 

Konstrukcyjnie wzmacniacz 
podzielono na kilka cz^sci (rys. 3). 
Kazda z nich, zawierajqca wy- 
dzielon^ cz^sc wzmacniacza. jest 
separowana od pozostatych prze- 
grodami wykonanymi z ocynko- 
wanej blachy stalowej grubosci 
az 1.5 mm. Blacha stanowi^ca 
dno obudowy ma grubosc 2 mm. 
Wszystko to sprawia, ze poziom 
zaktocen i przestuchow jest bar- 
dzo niski, ale masa wzmacniacza 
wynosi ok. 20 kg. 

W zasilaczu wzmacniacza mocy za- 
stosowano duzych rozmiarow trans- 
formator sieciowy z rdzeniem typu 
AEI oraz dwa kondensatory elektro- 
lityczne o pojemnosci 1 5 000 pF kaz- 
dy. Transformator jest starannie za- 
ekranowany, a do chassis jest przy- 
mocowany poprzez przektadki gu- 
mowe, aby do minimum zmniejszyc 
wptyw drgari mechanicznych na re- 
szt$ wzmacniacza. 

Wzmacniacz mocy zostat podzie- 
lony na dwie cz^sci, wzajemnie od 
siebie odseparowane. W jednej 
umieszczono stopien wyjsciowy 
z dwoma pot$znymi radiatorami, 
do ktorych przymocowano tranzy- 
story mocy, w drugiej zas, na od- 
dzielnej ptytce drukowanej wzmacniacz na- 
pi$ciowy. Stopien koricowy umieszczono oczy- 
wiscie od strony ptyty tylnej. dzi^ki czemu 
skrocono do minimum przewody t^czqce wyj- 
scie wzmacniacza z gniazdami gtosnikowymi. 
Unikatowa konstrukcja stopnia koncowego 
wymaga bardzo dobrej stabilizacji prqdu spo- 
czynkowego tego stopnia. Dlatego zastosowa* 
no stabilizacji dwustopniow^, umieszczaj^c je- 
den z tranzystorow kompensacyjnych na radia- 
torze gtownym, a drugi na dodatkowym, do 
ktorego przykricono takze tranzystory steru- 
j^ce stopniem wyjsciowy m. 

Uktady zwi^zane z filtrami i regulatorami bar- 
wy dzwiiku przymocowano do ptyty czotowej 
i odseparowano ekranem z blachy. natomiast 
przedwzmacniacz gramofonowy oraz selekto- 
ry wejsc umieszczono w poblizu gniazd na 
ptycie tylnej. 

Wzmacniacz nie tylko sprawia wrazenie solid- 
nego i bardzo starannie wykonanego, ale ma 
takze znakomite parametry elektryczne. 
Zainteresowanych poznaniem wzmacniacza 
"od srodka” zapraszamy do dziatu Schematy 
iSerwis. ■ 


Maciej Feszczuk 
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POZNAJEMY SPRZ^T 


DAB od srodka 


0 


System DAB, 
czyli Digital Audio 
Broadcasting 
- radiotonia 
cyfrowa, zostat 
opracowany 
w ramach 
europejskiego 
projektu EUREKA 147 
przez ogolnoswiatowe 
konsorcjum 
operatorow sieci 
radiofonicznych, 
przemystow 
elektronicznych 
i instytutdw 
naukowo-badawczych. 



S ygnaty DAB b$d$ rozsytane za- 
rowno w sieciach naziemnych, 
jak i satelitarnych. a uzytkowni- 
cy b§dq uzywali odbiornikow wy- 
posazonych w miniaturowq anten§ pr§to- 
wq. Programy radiowe o jakosci CD b$dq 
odbierane nawet w samochodach i to bez 
zaktocen i znieksztatcen sygnatu. Jest to 
radio epoki multimediow. Dzi^ki wysokiej, 
bo 1 ,7 Mbit/s szybkosci transmisji, DAB b$- 
dzie przesytad nie tylko dzwi$k, ale rowniez 
teksty, obrazy, dane, a nawet programy wi- 
deo. Wraz z prognoz^ pogody b$dzie prze- 
sytana satelitarna mapa pogody, informa- 
cja drogowa b^dzie wspomagana mapq 
z zaznaczonymi korkami i zalecanymi obja- 
zdami. Mozliwa b^dzie nawet transmisja 
obrazow TV, elektronicznych gazet czy ra- 
portow gietdowych, a w drug^ strong - bar- 
dzo szybkie faksowanie. Perspektywy rze- 
czywiscie wspaniate. 

Taka oferta wymaga odpowiedniej techni- 
ki: bardzo szybkich cyfrowych procesorow 
sygnatowych (DSP) i efektywnych uktadow 
7-krotnej kompresji dzwi^ku. W odroznie- 
niu jednak od powszechnego dzis systemu 
FM, ktory wymaga jednego kanatu dla kaz- 
dego programu, system DAB miesci w jed- 
nym kanale 6 i wi^cej programow zestawio- 
nych w blok. 

Aby przedstawic, jak jest zbudowany odbior- 
nik DAB, przesledzimy jego schemat blokowy 
(rys. 1). Sygnaty nadawane w pasmie III 
(79+240 MHz) lub w pasmie L (1452+1492 
MHz) podlegaj^ filtracji w celu uzyskania wy- 
maganego bloku, po czym sq doprowadzane 



Rys. 1. Schemat blokowy odblornika DAB 



Rys. 2. Konwerter z pasma L na pasmo III 
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POZNAJEMY SPRZEjT 


47. V 

AV 





do gtowicy odbiornika bezposrednio (z pasma 
III) lub przez konwerter (z pasma L). Dalej na- 
st$puje cyfryzacja sygnatu w przetworniku 
analogowo-cyfrowym, wchodz^cym w sktad 
nast$pnego bloku - dekodera kanatu. Tutaj 
sterownik systemu wydziela wymagane cz^sci 
strumienia danych cyfrowych, dekoduje je 
i przesyta do kolejnych stopni ich obrobki. Tu 
rowniez odbywa si$ synchronizacja sygna- 
tow. Ostatnim blokiem podstawowym jest de- 
koder zrodta sygnatu, wykorzystuj^cy system 
MUSICAM, czyli ISO/MPEG warstwa 2, zgo- 
dnie z normq ISO 1 1 1 72. Rownolegle z dost§- 


pem do sygnatu audio przewidziano dost^p do 
innych kanatow rownolegtych. Funkcje ogolne 
sterowania odbiornika, np. ustawianie pracy 
poszczegolnych uktadow scalonych lub inter- 
fejs z uzytkownikiem, S 3 realizowane przez 
standardowy mikrosterownik. 

Petny zestaw uktadow scalonych do odbior- 
nika DAB zostat przedstawiony przez grup§ 
Temic, "mikroelektroniczne odgat^zienie" Da- 
imler-Benz (Mercedesy). W sktad grupy Te- 
mic wchodz^ firmy Dialog Semiconductor 
(Wlk. Brytania), MATRA MHS (Francja), Sili- 
conix (USA) oraz Telefunken (RFN). 


Oto zastosowania niektorych uktadow w po- 
szczegolnych blokach odbiornika. 

Sygnaty z pasma L (satelitarnego) odbierane 
przez anteny S 3 wzmacniane przez nisko- 
szumny wzmacniacz, filtrowane i doprowa- 
dzane do uktadu U2730B konwertera (rys. 2), 
ktorego cz^stotliwosc wyjsciowa (posrednia) 
wynosi 1 90230 MHz. Uzywa si§ go tak sa- 
mo jak obecnie anteny aktywnej, a tqczy si$ 
z gtowicq odcinkiem kabla koncentrycznego, 
ktory przenosi tylko sygnat. 

Jesli odbiera si§ sygnat ze stacji naziemnej, 
to analogowy sygnat z anteny, np. samocho- 
dowej, jest doprowadzany z pomini^ciem 
pierw-szej przemiany bezposrednio do gtowi- 
cy z uktadem scalonym U2731 B (rys.3), gdzie 
tak samo jak przy sygnale z pasma L podle- 
ga selekcji wejsciowej, przemianie cz^stotli- 
wosci, wyborowi kanatu i jest wzmacniany 
do poziomu umozliwiaj^cego przetworzenie 
w postab cyfrowq i wybbr kanatu. 

Wi^ksza cz§sc procesu cyfrowego przetwa- 
rzania sygnatu odbywa si$ w bloku dekode- 
ra kanatu (rys. 4). W uktadzie scalonym 
U2752M nast^puje podziat cyfrowych sygna- 
tow wejsciowych DAB na sktadowe kwadra- 
turowe. Po przejsciu przez stopien separuj^- 
cy, multipleksowane sygnaty kwadraturowe 
l/Q podlegaj^ w uktadzie U2757M-B szybkiej 
transformacji Fouriera i modulacji roznico- 
wej oraz 4-bitowej generacji metrycznej. 
Uktad U2757M-B jest wyposazony rowniez 
w cyfrowe ARCz i ARW oraz uktad synchro- 
nizacji zgrubnej. Kolejny etap, odbywajqcy 
si$ w uktadzie U2758M-B pod kontrolq selek- 
tora programu, to usuni$cie przeplecenia 
czasowego i blokowego ( de-interleaving ) sy- 
gnatu przychodzqcego oraz eliminacja prze- 
rw z uktadem zabezpieczen przed powstawa- 
niem bt^dow. Po tym sygnaty S 3 doprowadza- 
ne do dekodera Viterbi 0 przeptywnosci 384 
kbit/s oraz do dekodera zrodta. Dla uzyska- 
nego sygnatu przeprowadza si$ obliczenie 
pewnosci informacji i porownanie sumy kon- 
trolnej CRC oraz obrobk$ w czasie rzeczywi- 
stym danych z kanatu obstugi i szesciu kana- 
tow roboczych. 

Odbiornik jest synchronizowany sygnatem 
synchronizacji zgrubnej f , dostarczanym 
przez stopien w.cz. pocf kontrolq softwa- 
res DSP. 

Opracowano tez wersj$ jednostrukturowq 
dekodera kanatu (rys. 5), gdzie wszystkie 
funkcje s 3 wbudowane w uktad U2739M. 
Petny zestaw uktadow DAB w jego najnow- 
szej wersji zawiera 11 uktadow, z czego jeden 
(U2739M) z wewn^trznym dekoderem 
MPEG, spetniaj 3 cy funkcje trzech dotych- 
czas przewidywanych do stosowania uktadow 
(U2752M, U2757M i U2758M), jest jeszcze 
w stadium opracowania. (Ik) ■ 

(Na podstawie materiaiow firmy Temic Semiconductors) 
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Elektroniczny 
przewodnik telewidza 
Ne: 



Menu elektronicznego przewodnika telewidza NexTView 


I Rosnqca liczba 
programow 
telewizyjnych 
powoduje, ze sporo 
czasu tracimy na 
wyszukiwanie 
informacji 
z teletekstu. 

W przysztosci szybki 
i tatwy dost^p do 
znacznie wi^kszej 
liczby informacji 
zapewni 
’’Elektroniczny 
przewodnik telewidza” 
(Electronic Program 
Guide) o nazwie 
NexTView. 

P race nad systemem rozpocz^* 
ta firma Philips juz w 1995 r. 
wraz z pi^cioma innymi produ- 
centami sprz^tu wideo. 
Obecnie projekt ten popiera 1 9 
najwi^kszych producentow telewizorow i ma- 
gnetowidow. Ocenia si$, ze w 2000 roku 40% 
telewizorow sprzedawanych na rynkach euro : 
pejskich b$dzie wyposazonych w dekodery 
i oprogramowanie EPG. 

W pazdzierniku 1 996 r. stacja Euronews jako 
pierwsza uruchomita ustugi EPG, transmitujqc 
dane t^czami Swiss Teletext. Obecnie przewo- 
dnik NexTView jest transmitowany na teren 
Holandii, Belgii, Niemiec, a kilka innych koncer- 
now telewizyjnych przygotowuje si$ do jego 
nadawania. 

Do emisji EPG wykorzystuje si$ istniej^ce juz 
kanaty transmisji danych teletekstowych. 

W zaleznosci od zastosowanego oprogramo- 
wania, do wyboru s$ dwa rodzaje przewodni- 
kow -w obszarze jednego kanatu lub kilku ka- 
natow. Nowy dekoder teletekstu przetwarza cy- 
frowe sygnaty transmisji danych i magazynu- 
je je w pami^ci 51 2 kB (praca wielokanatowa) 
lub 256 kB (jednokanatowa). Dzieki temu jest 
mozliwy natychmiastowy dost$p do informacji. 
co znacznie przyspieszyfo wyszukiwanie infor- 
macji w porownaniu z tradycyjnym teletekstem. 
Do obstugi przewodnika NexTView jest wyko- 
rzystywany pilot telewizora, ktory steruje kur- 
sorem na ekranie oraz jego kolorowe przyciski. 
dotychczas wykorzystywane do obstugi trady- 
cyjnego teletekstu. 

System NexTView oferuje dwa strumienie in- 
formacji: bliski (near information), zawieraj^cy 
informacje z wyprzedzeniem do 2,5 dnia, trans- 
mitowane w cyklach 35-sekundowych i dale- 
ki (far information) z wyprzedzeniem tygodnio- 
wym, transmitowany w cyklach co 20 minut. 
Podstawowy pakiet informacji zawiera tytut 
programu telewizyjnego, czas emisji i okre- 


slenie gatunku. W okienku Info znajdziemy 
komentarz do zaznaczonego programu, np. 
krotkie streszczenie filmu. Szereg dodatko- 
wych informacji b^dzie mozna znalezc w okien- 
kach typu wiadomosci - (message box), ser- 
wisy informacyjne, ogtoszenia. W niedalekiej 
przysztosci b$dq i inne ustugi, jak korzystanie 
z Internetu. zamawianie towarow. 

Przewodnik po rodzajach programow umozli- 
wia wybor wsrod takich audycji, jak: film, wia- 
domosci, kultura, programy rozrywkowe, spo- 
rtowe, dla dzieci. Mozna b^dzie przeszukiwac 
jeden kanat lub kilka kanatow. Takze bedzie 
mozna sprawdzic programy nadawane o tej 
samej porze w kilku kanatach. 

Utatwione bedzie nagrywanie. Jezeli magne- 
towid i telewizor bedzie miat funkcj$ NexTView 
Link, wystarczy zaznaczyc wybrany program, 
a zapis rozpocznie si§ o wtasciwej porze. Przy 


wyborze kilku programow nie trzeba bedzie si$ 
zastanawiac, czy nie ma kolizji terminow, infor- 
macji otrzymamy na ekranie telewizora. Spe- 
cjalna lista umozliwi tatwe sprawdzenie wybra- 
nych programow do zapisu. 

Telewizor moze przypomniec o wybranym pro- 
gramie telewizyjnym. Zasygnalizuje to w cza- 
sie ogl^dania innego programu lub gdy telewi- 
zor jest w trybie Stand by. Posiadacze telewi- 
zorow formatu 1 6:9 z funkcj^ Dwoch ekranow 
(dual screen) b§dq mogli korzystac z prze- 
wodnika, nie przerywaj^c oglqdania biez^ce- 
go programu telewizyjnego. 

W Polsce przewodnik EPG bedzie nadawany 
w pakiecie satelitarnych cyfrowych progra- 
mow telewizyjnych Wizja TV, ktbrych emisja 
rozpocznie si$ juz w kwietniu br. ■ 

Jerzy Justat 



LabTool-48 


<i§» ELMARK 

ill. Radna 12, 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54. f. 821 30 55. BBS: 821 30 53 
http: //www.elmark.com.pl 
e-mail: advantech@elmark.com.pl 

Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

■a programuje wszystkie podstawowe rodzirty uktadow programowalnych. 
mm bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF, 8-48-pin 300/600 mil, 

■i wymaga najmniejszej liczby opcjonalnych adapterow, 
m wszystkie adaptery bez dodatkowych elementdw dyskretnych, 
m opisy adapterow typu "zrbb to sam" w plikach tekstowych, 
mi wbudowany zasilacz i interfejs CENTRONICS. 
m mozliwosd modyfikacji parametrdw programowania przez uzytkownika, 

m opcjonalme emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS 

m DEMO i aktualizacje oprogramowania w ELMARK BBS. AD^MTECH 
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Odbiornik radiowy HF/VHF/UHF w komputerze osobistym 


W Hittczesne komputery mul- 
timedialne zawierajq bloki 
i oprogramowanie niezb^dne 
do odtwarzania obrazow ru- 
chomych i nieruchomych (monitor) oraz 
dzwi$kow (karta dzwi^kowa i gtosniki). 
Adaptacja komputera do pracy jako odbior- 
nik radiofoniczny lub telewizor (rys.1) wy- 
maga zatem tylko dotqczenia tunera umoi- 
liwiajqcego odbior programbw radiofonicz- 
nych lub telewizyjnych. 

Do niedawna byty osiqgalne na rynku kar- 
ty radiowe umozliwiajqce odbior na zakre- 
sie fal ultrakrotkich UKF-FM i rzadziej, sre- 
dnich. Ostatnio pojawKa si$ karta firmy Ro- 
setta z Australii, umozliwiajqca odbior pro- 
gramow radiowych rowniez na zakresie fal 
krdtkich (HF) oraz na zakresach fal ultra- 
krotkich VHF I UHF. 

WiNRADiO jest klasycznq kartq do kom- 
putera osobistego, przystosowanq do insta- 
lowania w wolnej szczelinie na ptycie gtow- 
nej. Zawiera ona sterowany mikroproce-^ 
sorem, szerokopasmowy odbiornik radio* 
foniczny z gniazdami wejSciowymi (do przy- 
tqczenia anteny) i wyjsciowymi (do gtosni- 
ka, stuchawek fub karty dzwiekowej). 

W przeciwienstwie do standardowego do- 
mowego odbiornika radiofonicznego WiN- 
RADiO obejmuje petny zakres cz$stotliwo- 
sci 0,5+1300 MHz, a kosztuje tyle, ile dobra 
karta dzwi$kowa. Do funkcjonowania kar- 
ty WiNRADiO nie jest wymagana karta 









dzwi^kowa, bowiem znajduje si$ na niej 
wzmacniacz mocy sygnatdw akustycznych 
i bezposrednio do niego mozna dotqczyb 
gtosniki. Jednakze obecnosc karty d*wi$- 
kowej w komputerze zwi^ksza komfort 
uzytkowania, dotyczy to szczegolnie pracy 
na zakresie UKF-FM, kiedy uzyskuje si^ 
mozliwosc regulacji barwy odbieranych 
dzwi$kow i zrownowazenia kanatow (balan- 
su) przy odbiorze dwukanatowym lub ste- 
reofonicznym. 

SnstaSacj^ 

Instalacja karty WiNRADiO jest bardzo pro- 



sta, polega na jej umieszczeniu w wolnej steruj^cej pracq dyskow twardych, czytni- resem urzqdzen. Po dotqczeniu anteny 

16-bitowej szczelinie rozszerzajqcej kom- kow CD-ROM i napfdow dyskietek (tzw. j gtosnika (lub wzmacniacza albo karty 

putera; w miar$ mozliwosci nalezy wybrac ’kontroler dyskow’ ), moze zaistniec ko- d*wi$kowej) mozna przystqpic do insta- 

szczelin^ umiejscowionq jak najblizej scia- niecznoSb zmiany ustawienia adresow lacji oprogramowania. 

ny bocznej obudowy (ekran). Jezeli w kom- I/O i potozenia jumpera (zwieracza) na kar- Program sterujqcy pracq odbiornika WiN- 

puterze s^ zainstalowane inne karty roz- C ie. Konflikt adresow uniemozliwia prac$ RADiO, dziatajqcy w srodowisku graficz- 

szerzaj^ce, oprocz karty graficznej i ew. obu zainstalowanych pod tym samym ad- nym lub systemie operacyjnym Microsoft 




OCENY UZYTKOWNIKOW 


Tablica 1 . Wymagania i zalecenia systemowe 
Minimum DOS 

Minimum Windows 

Zalecenia 

Procesor 

286 

386 

>486 

RAM 

640 kB 

1 MB 

>4 MB 

Monitor 

Dowolny 

VGA 

SVGA 

Wolne miejsce 
na twardym dysku 

12 kB 

1 MB 

1 MB 

System operacyjny 

DOS 3.0 

Windows 3.1 

Windows 3.11, 95 lub NT 


Windows, obejmuje grafikq przedstawia- 
jqcq wirtualnq ptytq czotowq i obszernq in- 
strukcjq obstugi z samouczkiem. Ponadto 
na dyskietce instalacyjnej znajduje siq pro- 
gram umoiliwiajqcy obstugq z poziomu 
systemu operacyjnego DOS. 

Do zainstalowania karty odbiornika jest za- 
iecany komputer osoblsty z mikroproceso- 
rem 32-bitowym, pracujqcy w systemie 
DOS i srodowisku graficznym Microsoft 
Windows 3.1 lub 3.11 albo systemie opera- 
cyjnym Microsoft Windows 95, z pamiqciq 
operacyjnq co najmniej 640 kB (DOS) lub co 
najmniej 4 MB (Windows), z wolnq szczeli- 
nq 16-bitowq na pfycie gtbwnej. Szczegoto- 
we wymagania zestawiono w tablicy 1. 

Po zainstalowaniu oprogramowania znajdu- 
jqcego siq na jednej dyskietce, na ekranie 
monitors pojawia siq wirtualna ptyta czoto- 
wa - pulpit do obstugi odbiornika (rys. 2). 
Jest ona przewidziana do obstugi przy uzy- 
ciu klawiatury lub myszy komputerowej. 
Znajdujq siq na niej przyciski do automa- 
tycznego szukania stacji, strojenia i progra- 
mowania odbiornika, wybwietlacz wskazu- 
jqcy czqstotliwosc odbieranego programu, 
regulator gtosnobci i przetqczniki. 


Ryta czotowa odbiornika jest bardzo wyra- 
zna, moze byb powiqkszona nawet do wiel- 
kosci obejmujqcej petny ekran monitora. 
W srodkowej czqsci ptyty czotowej znajdu- 
je siq skala zawierajqca dwa wskazniki, cy- 
frowy i analogowy, informujqce o czqstotli- 
wosci odbieranych sygnatbw. Dane mogq 
byd wprowadzane przy uzyciu klawiatury 
(czqstotliwosc odbieranej stacji) lub my- 
szy (nacisniqcie pola oznaczonego strzat- 
kq a lub v powoduje przestrojenie odbior- 
nika o jeden skok, ustawiany w zakresie od 
100 Hz do 10 MHz). Ponizej skali znajduje 
siq wirtualne pokrqtto doktadnego strojenia 
odbiornika. Z prawej strony skali znajduje 
siq wskaznik skoku skali (Fixed Step), 
wartosci wprowadza siq z klawiatury 
komputera. 

W lewej czqsci ptyty czotowej znajdujq siq 
cztery przyciski do wyboru rodzaju odbie- 
ranych sygnatbw: AM, SSB, FM-N i FM-W. Te 
dwa ostatnie oznaczajq modulacjq czqsto- 
tliwosci: wqsko- (N - Narrowband) i szero- 
kopasmowq (W - Wideband). Oprogramo- 
wanie odbiornika zawiera pewnq Jnteli- 
gencjq", przetqczenie odbiornika na odbior 
sygnatow z szerokopasmowq modulacjq 
czqstotliwo&ci jest mozliwe dopiero przy 
czqstotliwosciach powyzej 30 MHz. 

W prawej czqsci odbiornika sq zlokalizowa- 
ne elementy do reguiacji gtosnobci ( V/o/u- 
me) oraz poziomu ograniczania szumbw 
i zaktocen (Squelch). Obok nich znajduje 
siq przycisk do szybkiego wyciszania 
odbiornika (Mute). 

Parametry i nazwy czqsto odbieranych sta- 
cji mogq bye rejestrowane w pamiqci (Fre- 
quency Memory ), bez zadnych ograniczen. 


Jeden zbior pamiqciowy zawiera maksy- 
malnie dane tysiqca stacji, a liezba tych 
zbiorow moze byb dowolnie duza. 

W komplecie z kartq WiNRADiO uzytkownik 
otrzymuje bazq danych odbiornika zawie- 
rajqcq dane o ponad 300 tys. nadajnikow 
zainstalowanych na catym swiecie, wraz 
z tak egzotycznymi, jak nadajniki waha- 
dtowcdw kosmicznych, nadajnik Biatego 
Domu, staeje pirackie i podziemne. Wszy- 
stkie dane mogq byd uzupetniane, kasowa- 
ne i edytowane samodzielnie przez uzyt- 
kownika. Umozliwiajq one szybkie dostro- 
jenie siq do dowoinej stacji zapisanej w ba- 
zie. 

Parametry elektryezne i inne dane charak- 
terystyezne karty WiNRADiO zestawiono 
w tablicy 2. Petny zakres czqstotliwosci 
0,5+1300 MHz ■*> oznaeza mozliwosc odbio- 
ru wielu stacji, ktbre nie mogq byd odebra- 
ne na standardowym odbiorniku radio- 
wym wyposaionym w zakresy fal brednich, 
krotkich i ultrakrbtkich (czqstotliwobci od 
530 kHz do 108 MHz z wieloma "dziura- 
mi”). Zwykty odbiornik radiowy nie umoz- 
liwia odbioru sygnatbw SSB i sygnatbw 
z modulacjq FM wqskopasmowq. 


Karta WiNRADiO byta instalowana w dwoch 
komputerach, jeden z nich to Vobis Pentium 
100 MHz z systemem operacyjnym Micro- 
soft Windows 95 i pamiqciq RAM o pojem- 
nosci 24 MB, a drugi - Optimus 486DX2- 
66 z pamiqciq RAM o pojemnosci 20 MB, 
z systemem operacyjnym DOS i srodowi- 
skiem graficznym Microsoft Windows 3.1. 
Oba komputery, aezkolwiek nie nalezq do 
najnowszej generaeji sprzqtu, spetniaty 
wymagania i zalecenia systemowe zawar- 
te w tablicy 1. 

Korzystajqc z instalacji w komputerze Opti- 
mus dokonano porownania dziatania kar- 
ty WiNRADiO i dwoch instalacji nadawezo- 
odbiorezyeh: krotkofalowej i UKF na pa- 
smo 144+146 MHz. Sygnaty odbierane w in- 
stalacji nadawezo-odbiorezej byty, po prze- 
toieniu anteny, odbierane przez kartq i vi- 
ce versa. 

Instalacja odniesienia sktadata siq ze sprzq- 
tu fabryeznego produkcji japohskiej, ktore- 


Producent karty - Firma Rosetta Laboratories za- 
strzega. ze pewne podzakresy czqstotliwosci z wymie- 
nionego zakresu. stosowme do lokalnych przepisow pra- 
wa, moga bye wytqczone. 


go czqsci odbioreze wykorzystano do prob 
porownawezyeh. Instalacja KF to transce- 
iver Uniden 2020 wspotpracujqcy z piono- 
wq antenq wielopasmowq 3,5 do 50 MHz ty- 
pu Diamond CP-6, dostrojonq do pasm 3,5 
-7-14-21 - 28 - 50 MHz na WFS <1,2. 
Zestaw ten zapewnia doskonaty, nieza- 
ktbeony niezym innym jak tylko sygnatami 
odbior nawet sygnatbw bardzo stabych 
(znamionowa czutobb odbiornika do 
0,3 pV na 50 ft przy S/N 10 dB) przy selek- 
tywnosci -60 dB dla odstrojenia 1500 Hz na 
CW i 4 kHz na AM. Instalacja UKF to trans- 
ceiver Alinco DR-112E o czutosci odbiorni- 
ka 0,16 pV (12 dB SIN AD) i selektywnosci 



lepszej niz -60 dB przy odstrojeniu 12 kHz, 
wspotpracujqcy z pionowq antenq Diamond 
F-22. Odbior - jak dla instalacji KF, czyli bez 
zastrzezen. Anteny UKF uzyto tez do spraw- 
dzania odbioru na zakresie radiofonicz- 
nym FM 88 + 108 MHz. Anteny znajdowaty 
siq na dachu budynku kilka piqter nad 
sprzqtem, byty potqczone kablem koncen- 
tryeznym 50 Q z wejsciami transceiverow 
lub - po przetozeniu - z wejsciem karty. 
W danych technicznych WiNRADiO jakie 
umieszczono w instrukcji brak jest parame- 
trbw podstawowych odbiornika nastucho* 
wego jak selektywnobb czy odpornosc na 
modulacjq skrobnq. Jedynym podanym pa- 
rametrem wewnqtrznym uktadu wspbtdecy- 
dujqcym o jakosci odbioru jest czuto§c, 
nominalnie lepsza niz 1,0 pV ale bez poda- 
nia stosunku sygnatu do szumu - co juz 
nakazato ostroznosc przy probach. 
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Po bezproblemowym zainstalowaniu i uru- 
chomieniu od razu si$ okazato , ze odbior- 
nik na karcie ma niestrojone wejscie szero- 
kopasmowe, o bardzo matej odpornosci 
na zaktocenia i modulacj$ skrosn$ niezalez- 
nie od zakresu. Bardzo odczuwato s\$ brak 
preselektora, bo poziom zaktocen (niesty- 
szalnych na sprz$cie odniesienia) byt bar- 
dzo wysoki. Prowadzenie nastuchu byto 
bardzo m$czqce a niezle styszalne np. na 
KF - choc z niezadowalajqcq jakosciq bo 
zaktocone - byty tylko stacje o site S9 (50 
pV), nie trzeba dodawac, ze czysto odbie- 
rane na odbiorniku transceivera. 



Wyzszy z dwu (tylko) stopni regulacji czu- 
tosci okazat si$ wtasciwie bezuzyteczny. Na 
pasmach radiofonicznych mozna uzywac 
tylko matej czutosci, ale mozna by si$ 
spodziewac, ze na pasmach KF petnych 
stabych sygnatow jest szansa na wyko- 
rzystanie czutosci wipkszej. Niestety, o ile 
na matej czutoSci dawato si? odebrac sil- 
niejsze stacje pasm 7 MHz oraz 3,5 MHz, to 
na czutosci duzej, a w dodatku zimowym 
wieczorem - nic poza zaktoceniami. Zale- 
cana w instrukcji proba stwierdzenia zrodta 
zaktocen (czy to aby nie monitor) polegajq- 
ca na wyt^czeniu monitora komputera 
(a bez monitora nie widac ptyty czotowej...) 
nie data wyniku poziom zaktocen bez 
zmian. 

Przeprowadzono nastuchy stacji amator- 
skich, pracujqcych z wqskopasmowq emi- 


sjq (FM-N). Przy stosunkowo silnych sy- 
gnatach (12,5 do 100 pV) i czutosci ustawio- 
nej na ”DX” (duzej) odbidr powinien bye sil- 
ny i czysty, ale nie byt. W miar? czysty (bo 
z wyraznymi zaktoceniami typu ’’gotowanie 
si?” i szumy w tie) byt dopiero po ustawie- 
niu ogranieznika szumow (squelch) na po- 
ziomie odci?cia ok. 25 pV. Po wtqczeniu 
matej czutosci zaktocenia troch? zmalaty, 
ale do jako&ci sygnatow z transceivera by- 
to jeszcze daleko. 

Stacje lokalne z sygnatem S9 byty w znie- 
ksztatconej formie styszalne na sqsiednim 
kanale rastra 25 kHz, a nawet na na- 
stQpnym. Stychac przestuchy od kilku sta- 
cji jednoczesnie. 

Skqdinqd, zamiast znormalizowanego sko- 
ku rastra dwukrotnie zag?szczonego (12,5 
kHz) odbiornik wprowadza skok 13 kHz. 


Do nastuchbw uzyto 2 x 3/4 X(dla 145 
MHz) anteny F-22. Niezty, chod gorszy niz 
na matym odbiorniku UKF z krdtkq piono- 
w? antenkq, byt odbior silniejszyeh stacji 
UKF FM, zaktocanych jednak w paru miej- 
scach pasma przez modulacj? skrosnq od 
odlegtej o par? km lotniskowej stacji meteo. 
Z szumem wychodzita blisko (3 km) poto- 
zona staeja 101,5 MHz, czysto styszalna 
na matym "Chinczyku”. Mogto tu grac ro- 
I? jakies niedopasowanie, ale az tak du- 
z^? Silniejsze stacje s^ styszalne na ka- 
natach odlegtych od 300 kHz od kanatu 
podstawowego, a odstrojenie o jednq set- 
k? wtasciwie nie zmieniato sity odbioru 
niezbyt czystego z powodu zaktocen nor- 
malnie silnie wychodzqcego w Warszawie 
Radia Zet. 

Amatorskie zakresy kr6tkofaiowe 

Nastuch tych pasm to najlepszy wskaznik 
uzytecznosci dla osoby poswi?caj?cej si? 
nastuchom nie tylko stacji radiofonicz- 
nych. Nastuch przeprowadzano wieezora- 
mi w pasmach 3,5 i 7 MHz, a w dzien na pa- 
smach 14 i 21 MHz (pasmo 28 MHz byto 
nieezynne z powodu matej aktywnosci 
Stonca). 

Przy duzej czutosci (DX) odbiornik byt 
wtasciwie bezuzyteczny. Sygnaty gin?ty 
w zaktoceniach (przyezyny jw.), dobry te- 
legrafista byt w stanie odczytac par? chry- 
pliwych sygnatow telegraficznych (CW), 
na odbiorniku Uniden styszanych bardzo 
czysto i z sitq S9 + 20 dB. PrzejScie na 



ezutose LOCAL nieco sytuacj? poprawia- 
to, ale wynik nie zadowalat. 

Nie udawato si? odbierac sygnatow SSB 
w pasmie 7 MHz rowniez przy czutosci LO- 
CAL. Nawet z dobrym sprz?tem pasmo 
7 MHz wymaga na ogot znacznych umiej?t- 
nosci ze wzgi?du na stale tarn obeeny wy- 
soki poziom zaktbeen od innych stacji. 
Odbierane, ale ze znaeznymi zaktoceniami, 
byty b. silne stacje w pasmie 3,5 MHz. Wy- 
glqda jednak na to, ze WiNRADiO ma tylko 
jeden szeroki filtr wspolny dla emisji AM 
i SSB, a odbior wst?g bocznych dolnej lub 
gornej odbywa si? tylko przez precyzyjne 
dostrajanie, na ile skok strojenia pozwala. 
100 Hz minimalny skok bywa tu zbyt czysto 
za duzy i trzeba sobie pomagac precyzyjnie 
(co 5 Hz) strojonym BFO. 

Na pasmach odbioru dalekiego (14 i 21 
MHz) stychac byto bardzo wysoki poziom 
zaktdeen, z zaktoceniami od stacji radiofo- 
nicznych z sqsiednich zakresow wtqcznie, 
ktdrych Uniden nie wykazywat. Stychac 
tylko sygnaty najsilniejsze, te o site S6 - S5 
gin? w zaktoceniach rowniez przy czutosci 
LOCAL. Przy czutosci DX stychac byto tyl- 
ko szum, kiedy w rzeczywistosci poziom tta 
wskazywany przez S-metr transceivera wy- 
nosit S2, a na nim lezaty dobrze styszalne 
sygnaty od S5 wzwyz. 

Miernik wg instrukcji (a w rzeczywistosci ra- 
czej wskainik) sity sygnatu (S-metr) jest 
ustawiony na odbior silnych stacji radiofo- 
nicznych. Brak jakiegokolwiek skalowania. 
Stacje o poziomie sygnatu 12,5 pV (S7) nie 
daj? zadnego wychylenia linijki. 

W zwiqzku z mato zach?caj?cymi wynika- 
mi nastuchow nie przeprowadzano spraw- 
dzania bardziej ztozonych funkcji, jak: pra- 
ca dupleksowa, ustawianie daty i czasu, 
automatyezne przestrajanie itd., ani tez 
analizy obszernej cz?sci informacyjnej in- 
strukcji zawieraj?cej np. list? cz?stotliwo- 
sci, informaeje o wptywie propagaeji na 
odbior itd. 


Ogolny wniosek, jaki nasuwa si? po prze- 
prowadzeniu testow i badah porownaw- 
ezyeh jest taki, ze kart^ WiNRADiO nalezy 
traktowac wytgcznie jako alternatyw^ dla 
niezbyt wysokiej jakosci odbiornika radio- 
fonieznego o rozszerzonych mozliwosciach 
odbioru, a nie dla profesjonalnego odbior- 
nika komunikacyjnego, chociaz wyglejd 
wirtualnej ptyty czotowej mogtby to suge- 
rowac. ■ 

Cezary Rudnicki, Leon Kossobudzki 

Kartq WiNRADiO do testow dostarczyin fiimn Karma 
z Warszawy. 














OCENY UZYTKOWNIKOW 


rowieza 

arp XL-51 5H 


ikrowieza XL-51 5H jest jednym 
z nowszych opracowan Sharpa. 
ktory oprocz tego modelu pro- 
dukuje rowniez tansze wersje: 
HL-51 OH i XL-505H. Zgodnie z panujqcq mo- 
dq wieza ma srebrnq ptyt$ czotowq. Obudowa 
(160x240x300 mm) stanowi jeden blok, chob 
wyci^cie w ptycie czotowej stwarza wrazenie, 
ze sktada si§ ona z dwoch cz^sci. Zawarte sq 
w niej: pojedynczy magnetofon kasetowy, ste- 
reofoniczny wzmacniacz, trzyzakresowy tu- 
ner z funkcjq RDS oraz odtwarzacz ptyt kom- 
paktowych (bez zmieniacza). Catosc uzupet- 
niajq dwie niezalezne dwudrozne kolumny 
gtosnikowe, dopasowane rozmiarami do reszty 
zestawu. Obstuge wiezy utatwia duzy, wielo- 
funkcyjny, podswietlany na zottozielono, wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny oraz niewielki pi- 
lot na podczerwien. 


terystyka cz^stotliwosciowa, bez korekcji po 
bokach pasma), Heavy i Soft. Niestety, uzyt- 
kownik nie ma mozliwosci konfiguracji nastaw. 
Nastawy korektora i uktadu X-Bass sq aktyw- 
ne przy wtqczonym systemie 3D-Surround. 
System ten, wykonany w technice SRS ( Sharp 
Super Surround), jest oryginalnym opracowa- 
niem firmy Sharp. W testowanej wiezy system 
3D-Surround pracuje w dwoch trybach i przy 
wykorzystaniu nastaw korektora oraz uktadu 
X-Bass umozliwia realizacj§ roznych prze- 
strzennych “pol" dzwi^kowych, nawet przy 
niewielkich kolumnach gtosnikowych. 

Proby odstuchowe potwierdzity w petni zalety 
systemu 3D-Surround. Efekt przestrzennosci 
byt bardzo wyrazny. Po przetqczeniu na odtwa- 
rzanie stereofoniczne, w pierwszej chwili wy- 
dawato si§, ze jest to monotonia. 


Bywa, ze w matych 
mieszkaniach nie ma 
miejsca nawet na 
miniwiezf . Pozostaje 
wife zestaw typu 
mikro, np. model 
XL-51 5H produkowany 
przez japonskq firrrtf 
Sharp. Tf mikrowiezf 
udostf pnit nam do 
oceny przedstawiciel 
Sharpa, firma 
Nichimen Electronics. 


gowym (TPi TA). System RDS zas wykorzy- 
stano do innej uzytecznej funkcji ASPM (auto- 
matyeznego zapami^tywania). Umozliwia ona 
automatyezne zapamiqtanie do 30 staeji. lecz 
wytqcznie nadajqcych w systemie RDS. Inne 
staeje sq zapami^tywane wytqcznie w trybie 
r^eznym. Gdy ta sama staeja nadaje na roz- 
nych cz$stotliwosciach, to w pami^ci urzq- 
dzenia zostanie umieszczona tylko staeja sil- 
niejsza. Uzytkownik wiezy moze wybrac stacj^ 
nadajqca w danym momencie okreslony rodzaj 
audycji (18 rodzajow do wyboru). 

Z tytu obudowy umieszczono gniazda stuzq- 
ce do dotqczenia anteny UKF (koncentryczne) 
oraz do dotqczenia anteny ramowej fal dtugich 
I srednich. 

Proby odstuchowe tunera wiezy wykazaty je- 
go duzq ezutose na zakresie fal ultrakrotkich. 
Duzq wygodq sq funkcje systemu RDS, 
a szczegolnie funkeja PS, wyswietlajqca nazw^ 
staeji. Niestety, tylko niektore radiostaeje kra- 
jowe nadajq w tym systemie. W sieci kablowej 
warszawskiej Aster City udato si$ wyszukad 
zaledwie szesc staeji (wytqcznie krajowych) na 
ogolnq liczb^ 29 (w tym 14 zagranicznych) 
oferujqcych serwis RDS. Wyswietlane nazwy 
oraz komunikaty sq bardzo czytelne i widocz- 
ne z dose duzej odlegtosci. 


Wzmacniacz 

Wzmacniacz wiezy ma niewielkq, choc typo- 
wq dla tego rodzaju urzqdzenia moc wyjscio- 
wq - 1 0 W na kanat (wartosc RMS). Podobnie 
jak zestawy wiezowe, nie ma on zadnych spo- 
tykanych we wzmacniaczach stacjonarnych 
regulacji, tj. barwy dzwi^ku, balansu czy loud- 
ness, a jedynie regulator (elektroniezny) gto- 
snosci. Jakosc dzwi^ku uzyskiwanq z niewiel- 
kich kolumn poprawiajq natomiast trzy syste- 
my korekcji: korektor grafiezny, uktad X-Bass 
oraz 3D-Surround. 

Korektor grafiezny, dost^pny rowniez z pilota, 
oraz uktad X-Bass sq uruchamiane tym sa- 
mym przyeiskiem. Oznacza to. ze nie mozna 
jednoczesnie wtqczyc obu uktadow. Korektor 
moze pracowac w trybach: Flat (ptaska charak- 


Tuner 

Cyfrowy tuner typu PLL jest przystosowany do 
odbioru programow radiowych nadawanych 
na falach ultrakrotkich, srednich i dtugich. 
Odbior na falach ultrakrotkich jest mozliwy 
wytqcznie w pasmie CCIR (87, 5+1 08 MHz). 
Cz^stotliwosc odbieranej staeji jest wyswietla- 
na. Tuner mozna stroic rqcznie lub automatyez- 
nie, z mozliwosciq zapami^tywania (do 40 
staeji). Zawartosb pamiqci moze bye automa- 
tyeznie odezytana za pomocq funkcji Skano- 
wanie. Wowczas dane kolejnej staeji sq wy- 
swietlane przez ok. 0,5 s. 

Tuner wiezy wyposazono w system RDS ( Ra- 
dio Data System). Jednak uzytkownik moze 
korzystac tylko z funkcji PS (nazwa staeji) 
i PTY (rodzaj programu), a w ramach tej ostat- 
niej funkcji m.in. z komunikatow o ruchu dro- 


Odtwarzacz 

ptyt kompaktowych 

Ptyt$ kompaktowq umieszcza si$ w odtwa- 
rzaczu w sposob niekonwencjonalny, po uchy- 
leniu -za pomocq przycisku -pokrywy w gor- 
nej ptaszczyznie obudowy. Taki sposob wkta- 
dania ptyty umozliwit zmniejszenie rozmiarow 
urzqdzenia. 

Odtwarzacz umozliwia zapami^tanie 20 utwo- 
row, powtarzanie i odtwarzanie ich w kolejno- 
sci losowej. Nie ma natomiast tzw. kalendarza 
muzyeznego, informujqcego o liezbie utwo- 
row na ptycie. 

Innowacjq technicznq, rzadko spotykanq na- 
wet w drogich urzqdzeniach, jest gniazdo 
optyezne, umieszczone na ptycie czotowej. 
Stuzy ono do przegrywania z zewn^trznych 
urzqdzeh cyfrowych typu DAT lub MiniDisc. 
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Dane techniczne mikrowiezy Sharp XL-515H 


Wzmacniacz 


Moc wyjsciowa muzyezna na kanal wg DIN 45324 

14 W 

Moc wyjsciowa RMS na kanal wg DIN 45324 

10 W 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych 


Przetwornik c/a 

1 -bitowy 

Pasmo przenoszenia 

20+20 000 Hz 

Dynamika (1 kHz) 

90 dB 

Tuner 


Zakres fal ultrakrotkich 

87.5+108 MHz 

Zakres fal srednich 

522+1620 kHz 

Zakres fal dfugich 

153+281 kHz 

Magnetofon kasetowy 


Pasmo przenoszenia (tasma zelazowa) 

50+14 000 Hz 

Stosunek sygnat/szum 

50 dB 

Nierownomiernosc przesuwu ta£my DIN 45511 

0.3% 

Kolumny gtosnikowe 


Srednica gtosnika niskotonowego 

100 mm 

Srednica gtosnika wysokotonowego 

20 mm 

Impedancja 

8 Q 

Maksymalna moc wyjsciowa 

20 W 

Wymiary (szerokosc x wysokosc x gt^bokosb) mm 

160x240x183 

Masa 

1.6 kg 


Magnetofon kasetowy 

Magnetofon kasetowy wiezy umozliwia na- 
grywanie nie tylko ze zrodet wewn^trznych, tj. 
tunera i odtwarzacza ptyt kompaktowych, lecz 
rowniez ze zrodet zewn^trznych, takich jak 
magnetowid lub tuner satelitarny przez gniazdo 


Video/ A UX. Nag ry wa n i e 
z ptyt kompaktowych utatwia 
funkcja CD Synchro , dzi^ki 
ktorej, po nacisni^ciu tylko 
jednego przycisku, urucha- 
mia si$ jednoczesnie odtwa- 
rzanie ptyty i nagrywanie na 
kaset§. Pewnym ogranicze- 
niem jest brak mozliwosci na- 
grywania i odtwarzania ka- 
set chromowych i metalo- 
wych, nie mowiqc juz o auto- 
matycznym wykrywaniu ro- 
dzaju tasmy. Brak jest tez ja- 
kiegokolwiek systemu reduk- 
cji szumow oraz autorewersu. 
Przy eksploatacji wiezy uci^z- 
liwy byt dose gtosno pracuj^- 
cy mechanizm magnetofonu, 
zwtaszcza przy cichym stu- 
chaniu. Przetqczanie funkcji 
odbywato si§ szybko i pewnie 
dzi^ki systemowi sterowania logieznego. Du- 
z 3 wygod§ stanowito wyswietlanie symboli re- 
alizowanych funkcji. Stare tasmy, nagrane na 
innym magnetofonie i odtworzone na magne- 
tofonie wiezy, razity duzymi szumami, chob 
nowe nagrania sporz^dzone na nim brzmia- 
ty czysto i z zadowalajqc^ (jak na mikrowiez§ ) 


dynamikq. w petni rekompensujqcq brak syste- 
mu redukcji szumow. Pewn$ niedogodnosci^ 
byt tez brak mozliwosci uruchomienia nagrywa- 
nia pilotem. 

Inne cechy charakterystyczne 
wiezy 

Podobnie jak wszystkie wieze produkowane 
przez firm$ Sharp, rowniez wieza mikro XL- 
51 5H ma wiele funkcji sterowania czasowego, 
tj. Zegar, Timer oraz Sleep (drzemka). 
Wzmacniacz wiezy wyposazono w gniazdo 
(wtyk 3,5 mm) do stuchawek stereofonicz- 
nych o impedaneji 16+50 Q. 

Kolumny wiezy, dwudrozne dwugtosnikowe, 
pokryto jasn$ okleinq drewnopodobn^. Prze- 
wody gtosnikowe pot^ezono na state z ko- 
lumnami. 

Pilot ma 21 przyeiskow i umozliwia realizacj^ 
wi^kszosci funkcji wiezy. Do zasilania pilota stu- 
z$ dwie baterie R6. 

Instrukcja obstugi w j^zyku polskim, przettuma- 
czona poprawnie, jest bardzo doktadna choc 
razq nie przettumaezone, niemieckie opisy ry- 
sunkow. ■ 


Leszek Halicki 


dLTR^rvi 

BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

OFE RCLlEj 

KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 
OBIEKTYWY 
•*> OBUDOWY KAMER 

GtOWICE OBROTOWO-UCHYLNE 
DZIELNIKI OBRAZU 
MAGNETOWIDY 
DETEKTORY RUCHU 
LAMPY PODCZERWIENI 

BEZPRZEWODOWA TRANSMISJ^ SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

BEZPtATNE PORADY TECHNICZNE 
SPECJALNY RABAT DU INSTAUTOROW 

SPRZgT TELEWIZJI 




* cena netto 


DYSTRVBUCJA 
SPRZ^TU FIRMY: 


— I YliMx&tRONiC 

1 UWE BISCHKE 


PRZEMYSIOWEJ 
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OCENY UZYTKOWNI KOW 


Koss sprzedaje swoje 
produkty do 40 krajow 
swiata. W Polsce 
dystrybucjq 
stuchawek tej firmy 
zajmuje si^ Pegaz 
z Krakowa. Dzi^ki 
jego uprzejmosci 
mozemy przedstawic 
Czytelnikom wrazenia 
z uzytkowania trzech 
modeli stuchawek do 
rdznych zastosowari. 


Stuchawki 

firmy Koss 

A merykanska firma Koss jest liderem producentow stuchawek stereofonicznych. 

Zatozycielem firmy jest pan J.C. Koss, ktory w 1 953 r. skonstruowat pierwsze stu- 
chawki klasy hi-fi. Te stuchawki SP-3 byty podstaw^ dalszych nowych opraco- 
wan. Ukoronowaniem wysitkow konstruktorow firmy byty opracowane w 1990 ro- 
ku stuchawki elektrostatyczne ESP/950 o bardzo dobrej jakosci odtwarzanego dzwi$ku. 
Dzi^ki jakosci i niezawodnosci stuchawek, firma od 1 994 r. udziela "dozywotniej" gwarancji 
na wszystkie modele t^cznie z akcesoriami multimedialnymi, tj. przenosnymi gtosnikami kom- 
puterowymi, mikrofonami i korektorami. Jest to pierwsza i jak dotychczas jedyna taka gwa- 
rancja na wyroby elektroniczne. 


Stuchawki A/130 

Profesjonalne, zamkni^te stuchawki S 3 produ- 
kowane od 1 997 r. Charakteryzujq si$ duzymi 
owalnymi, skorzanymi muszlami. Regulowany 
poduszkowy kabt^k umozliwia tatwe odczepie- 
nie muszli. Dtugi, bardzo mi^kki, ptaski prze- 
wod stuchawek jest zakohczony poztacanym 
wtykiem. 


Stuchawki Porta Pro 

Bardzo lekkie stuchawki otwarte sq przezna- 
czone dla bardziej wymagajqcych uzytkowni- 
kow, korzystajqcych cz^sto ze sprz^tu przeno- 
snego. Seria Porta Pro sktada si$ z kilku mo- 
deli, ktore sq uznawane w niektorych krajach 
jako stuchawki referencyjne (wzorcowe). Spe- 
cjalnej konstrukcji przegub, tqczqcy kabt^k 
stuchawek z zawieszeniem muszli, umozliwia 
nie tylko regulacj$ docisku muszli do ucha 
stuchacza, ale rowniez tatwe ztozenie stucha- 
wek i umieszczenie w niewielkim skorzanym 
pokrowcu, stanowiqcym wyposazenie. Do re- 
gulacji docisku stuzy rowniez trojpozycyjny 
przet^cznik Comfort Zone. 


Stuchawki R/10 

S 3 to p 6 tzamkni$te stuchawki, przeznaczo- 
ne do uzytku w sprz^cie domowym i przeno- 
snym, stosunkowo tanie. Produkowane S 3 od 
ubiegtego roku. Okr 3 gte (srednicy ok. 80 mm) 
skorzane muszle izoiujq stuchacza od ze- 
wn 3 trz. Regulowany kabt 3 k z tworzywa umoz- 
liwia dopasowanie stuchawek do gtowy. Dtu- 
gi przewod pot 3 czeniowy stuchawek jest za- 
kohczony ztoconym wtykiem i rowniez ztoco- 
n 3 przejsciowk 3 . Odtwarzanie tonow niskich 
i wysokich poprawia specjalny szybki prze- 
twornik dynamiczny o duzej czutosci. 
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Dane techniczne stuchawek firmy Koss 

Model 


A/130 

Porta Pro 

R/10 

Pasmo przenoszenia [Hz-kHz] 

16-23 

15-25 

30-22 

Czutosb 

[dB/mW] 

98 

101 

103 

Znieksztalcenia 

[%] 

<0,1 

<0,2 

<0,1 

Impedancja 

m 

60 

60 

60 

Dtugosc przewodu 

fm] 

2.5 

1,25 

2.5 

Srednica wtyku 

[mm] 

6.3 

3.5/6, 3 

3,5/6, 3 

Masa 

[g] 

230 

80 

130 

Cena detaliezna 

m 

812 

288 

227 


Wrazenia uzytkownika 


Stuchawki wspotpracowaty z dwoma wzmac- 
niaczami: "wiekowym" juz wzmacniaczem fir- 
my Pioneer SA-9800, z wyjsciem stuchawko- 
wym o impedancji nominalnej 8 Q, najnow- 
szym amplitunerem kina domowego firmy 
Technics model SA-TX50, o impedancji wyjscia 
stuchawkowego 330 £ 2 , oraz z miniwiezq Ya- 
maha GX-5. 

Juz nawet krotki test odstuchowy stuchawek 
A/130 pozwala stwierdzic, ze s$ najlepsze 
z omawianych, niezwykle lekkie, doskonale 
dopasowuj^ si$ do ucha, nie uwieraj^ i catko- 
wicie izolujq od otoczenia. Nadajq si§ rownie 
dobrze do stuchania muzyki powaznej jak 
i muzyki pop. Maj$ dobrze wywazone propor- 
cje wysokich i niskich tonow i bardzo sugestyw- 
ny efekt stereofonii. W sumie, daj$ doskona- 
tqjakosc dzwi^ku i duzy komfort obstugi (m.in. 
bardzo wygod'ny mi§kki przewod. wystarcza- 
jqcej dtugosci). 

Odstuch stuchawek Porta Pro w petni potwier- 
dza panujqca o nich opini$ stuchawek referen- 
cyjnych. 


Podniesione nieco tony niskie i wysokie w stu- 
chawkach Porta Pro predestynuj^ je do sprz§- 
tu przenosnego, choc rowniez znakomicie (co 
wykazaty proby odstuchowe) wspotpracujq 
ze sprz^tem stacjonarnym. Majq gt$bokie 
i mocne basy, tak trudne do uzyskania w kon- 
strukcjach, z obudowq otwartq. S 3 niezwykle 
wygodne w uzytkowaniu, gdyz s 3 bardzo lek- 
kie, maj^ dodatkowe amortyzatory z g^bki na 
zawieszeniu muszli, a potqczenie zawieszenia 
z muszlq za pomoc^ przegubu kulowego oraz 
regulacj^ docisku. W przypadku tych stucha- 
wek bardzo korzystny jest stosunek jakosci 
dzwi^ku do ceny. 

W porownaniu z pozostatymi modelami stu- 
chawki R/1 0 wypadajq tylko nieco gorzej w ze- 
stawie hi-fi. Charakteryzujq je nieco uwypuklo- 
ne tony niskie (cz^sciowo efekt zamkni^tej 
obudowy) i troch§ rozmyte matowe tony wyso- 
kie i juz nie tak krystaliczne i analityczne, jak 
w modelu Porta Pro. Dose nieoczekiwane re- 
zultaty uzyskano stosujqc zestaw miniwiezo- 
wy (Yamaha GX-5). W tym zestawie roznica 
mi$dzy stuchawkami R/10 i A/130 byta je- 
szcze mniejsza niz w zestawach hi-fi. Znajdu- 
je potwierdzenie opinia producenta, ze stu- 
chawki te nadaj^ si§ dla odbiorcow 0 roznych 
wymaganiach. Nie bez znaezenia jest row- 
niez ich stosunkowo niska cena. Duza ezutose 
przetwomika stuchawek utatwia wspotprac§ ze 
wzmacniaczami o mniejszej mocy. Jak wyka- 
zaty proby, stuchawki te wspotpracujq do- 
skonale ze wzmacniaczami starego typu 
(0 matej rezystaneji wyjscia stuchawkowego). 
Chod bardzo lekkie i wyposazone w dtugi 


przewod, S 3 troch$ niewygodne -muszl§ do- 
ciskaj^ zbyt mocno do gtowy. Bye moze doty- 
czy to tylko badanych stuchawek, bye moze 
jest skutkiem potzamkni^tej obudowy, a stu- 
chawki, po dtuzszym uzytkowaniu, "wyrobi^ 
si§". Dziwi troch$ brak oznaezen kanatow na 
obudowie. ■ 

Leszek Halicki 




BM837-true RMS, dBm, auto 

Wciqz w ezotowee najlepszych miernikow profesjonalnych 

Podswietlany unikalny wyswietlacz LCD: 

■4 gtowny 3 3/4 cyfry przet^czany na 4 3/4 cyfry, 

■4 pomocniczy 4 cyfry 4 43 segment, bargraf (z przet^czanym "zerem") 
Najszybsze probkowania: 5x/s. (3 3/4 c). 128x/s. (bargraf) 

POMIARY 

□ ACV true RMS DC + AC (w pasmie do 20 kHz) 

□ ACV true RMS 400 m Vmax (w pasmie do 50 kHz) 

□ DCV 1 pV+40 mV (0.5% + 6 cyfr) 400 mV+1 000 V (0.08% + 1 cyfra) 

□ R 0,001+40 MU (015%) Konduktancja do400nS 

□ f 0.001 Hz+4 MHz (0,002% + 1 cyfra) 

□ C do 40 mF (zabezpieczenie 600 V!) 

□ Test zwarcia czas reakcji < 1 50 ps 

□ dBm w pasmie 20 kHz z wyborem 20 impedancji 4+1200 £2 

□ DUTY wspotezynnik wypetnienia imputsu 

FUNKCJE SPECJALNE 

O RECORD (MIN, MAX, AVG) (probkowanie 50 ms) 

O DATA HOLD zamrazanie” odczytu 

O CREST pomiar wartosd 
szczytowych (MIN, MAX, 
MAX-M) 

O SORT szybka selekqa 
O A, %, UNIT pomiary 
wzgl^dne: roznicowe, procen- 
towena jednostk^ 

O ADP specjalne wejscie o 
R w = 1 000 MU (400 m V m J 
O APO autowytqczanie 
(pobor pr^du tylko 20 pA) 
PROGRAMOWALNY FILTR 
SIECIOWY 50/60 Hz zazwyczaj 
dost^pny tylko w aparaturze 
staejonamej 

• SUPER ZABEZP1ECZENIA NA 
WSZYSTKICH ZAKRESACH 

• LEKKI I POR^CZNY: 
198x97x55 mm, waga: 500 g 
(z holsterem) 

• SPELNIA NORMY MI^DZY- 
NARODOWE ODNOSNIE 
BEZPIECZENSTWA 
• CERTYFIKAT GtOWNEGO 
URZ^DU MIAR Nr ZT 3/96 



BRIGHT PEOPLES CMOiCE 


APARATURA 
POM I AROWA 


□ mierniki uniwersalne, pojemnosci, mostki RLC, true RMS, samochodowe 

□ mierniki i przystawki c^gowe na pr^d staty i przemienny (0,01-1000 A), 

□ termometry (takze mikroprocesorowe kl 0,05%) jedno- i dwukanatowe do sond K, J, Pt. 

□ Wyswietlacze LCD: 3 1/2, do 4 1/2, probkowanie do 5x/s (bargrafy do 128x/s) 

□ Certyfikaty GUM, ISO 9002, □ technologia SMD, □ super zabezpieczenia, ekstremalne 
rozdzielczosci i zakresy pomiarowe, □ filtry sieciowe 50 Hz 

□ Nasze mierniki spetniajq normy odnosnie kompatybilnosci elektromagnetycznej 



XKTPOMIC 


TECHNIKA 

LUTOWNICZA 


□ Stacje lutujqco-rozlutowujqce 

□ rozlutownice na gorqce powietrze 

□ Stacje ”hotair" do SMD, tweezery 

□ Duzy wybor grotow i nasadek 

□ Sprz^t sprowadzamy na 
zamowienie 



NARZ^DZIA RE’CZNE 
DO KABLI i ZU\CZ 


□ automatyezne sciqgacze izolacji (0,08-6 mm 2 ) 

□ zaciskarki wtykow typu BNC, 
modularnych (4p 4c, 6 p 6 c, 8 p 8 c i lOplOc) 

□ zaciskarki konektorbw izolowanych i zwyktych 

□ zaciskarki koncowek tulejkowych i typu rurowego 

□ Nowosc: Narz^dzia dla energetyki 


qnff KONCOWKI 

u Irn ® kablowe 


□ Konektory i koncowki kablowe izolowane samochodowe 

□ Koncowki kablowe tulejkowe, tulejkowe podwojne i inne 

□ Bogata i rozszerzana oferta . ATRAKCYJNE CENY ! ! ! 


ponadto w naszej ofercie: 

LI Sondy wysokonapi^ciowe. oscyloskopowe, temperatury typu K; czujniki Ptl 00, R1 000. 

Akcesoria pomiarowe (takze hirschmann), lutownicze, kablowe (znaezniki!) 

□ Srodki trawiqce (Atest PZH), pisaki do druku, miniwiertarki, lutownice gazowe, 
zestaw montazowy z lup^, trzecia r^ka, zestawy narz^dzi, c^zki 


petna Informacja w Internecle: wysytamy bezptatnq ofertq 


http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL 



P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 216, 80*266 Gdansk 
tel. 345 27 86,345 35 30. 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail: BIALL@vena.telbank.pl 


Dystrybutor lokalny: 

F.H. GEWA,ul. WolnoScI 386/2, 
41-800 ZABRZE 
fax (032) 271 09 19 
tel. (032) 278 44 35 




OGtOSZENI A DROBNE 


OGLOSZENIA DROBNE 




Specjalistyczny serwis poleca 
swoje uslugi w zakresie napraw gtowic 
telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulatorow magnetowidowych. row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ Kulibaba. 
01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80. RO/5/96 

PRZYRZ/^DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 

rowniez modernizacja starszych ty- 
pow. REWO-Elektronika. skr. poczt. 
449, 00-950 Warszawa, tel./fax (0-22) 
643 81 19. Informacje kopertq 
zwrotn^., RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE Nowe 
gtowice video. Najnizsze ceny w Pol- 
sce na gtowice testowane z gwaran- 
cjq. Wszystkie typy. Specjalna ofer- 
ta hurtowa. Sprzedaz wysytkowa. 
Faktury VAT. Serwis gwarancyjny. 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzyn- 
skiego 6, tel. 0-12-411-03-70, 
faxOI 2-41 1-04-01. RO/323 

Wysytkowa sprzedaz podzespo- 
tow i elementow elektronicznych 
oraz akcesorii komputerowych. 
HURT i DETAL. Rachunki i faktury 
VAT. Na zyczenie -ze zwrotem ko- 
sztow 3,50 zt wysytamy petny ka- 
talog-cennik. UNIPOL, 07-202 Wy- 


szkow, skr. poczt. nr 25, tel./fax 
0-216-27330 RO/58/97 

Wykrywacze metali. Dokumenta- 
cje, ptytki sprzedam. Sylwester 
Krolak, ul. Wyki 19/6, Koszalin. 
Tel. (094)41 28 13. RO/8/98 

Ptytki drukowane: prototypy 
superexpresowo, mate serie, metal- 
izacja otworow wg rysunku (kore- 
spondencyjnie) wykonuje: Pracownia 
Podzespotow Elektronicznych. 05-806 
Komorow, ul. Lipowa 13 tel. (0-22) 
758-00-74 RO/1 06 

Lampy elektronowe odbiorcze- 
nadawcze do wszelkiego rodzaju 
urz^dzeh. Trafa gtosnikowe. pod- 
stawki do lamp. Kupno - sprze- 
daz. 02-697 Warszawa, ul. Rzy- 
mowskiego 20/57, tel. +48-0-22- 
847-11-56, 0601-34-28-70 

RO/358/96 

Komputerowe uruchamianie 
i naprawa kodowanych odbiorni- 
k6w samochodowych - na miej- 
scu lub wysytkowo. ”Pi-Si Elektro- 
nik” ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091/4844 156, tel./fax 
091/4845 214, Internet: www.in- 
et.com.pl/pisi/ RO/206 

Rewelacja! Kwarcowe modu- 
ty mikrofonow bezprzewodo- 


wych. synteza 30 kanatow. (022) 
846-79-41. RO/80/97 

Obudowy metalowe wysokiej ja- 
kosci dla producentow elektroniki, 
hurtowni i sklepow. ARMEL, 
44-100 Gliwice, ul. Dzierzona 32. 
Tel. 230-08-24, tel./fax 230-23-01. 
Tel. 232-08-11 w. 479, 360. 

RO/77/97 

Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ iloSb) 
"Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice, ul. 
Portowa 19, tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286/95 

PILOTY TV, VCR, SAT - 

Akai, Amstrad. Funai, Goldstar, 
Grundig, Hitachi, Orion, Otake, 
ITT, Samsung, Sharp, Sanyo. 
Sony, Pace, Panasonic, Philips. 
Telefunken, setki innych, rowniez 
nietypowe, uniwersalne i krajowe. 
Baterie gratis!. 

MAGNETRONY. diody, konden- 
satory, inne cz^sci do kuche- 
nek mikrofalowych. Tania wysyt- 
ka. "VIDEO 2 SERVICE" 

30-011 Krakow, ul. Wroctawska 
53, tel. (0-12) 423 33 66. 

RO/2 10/94 
Ptytki drukowane. narz^dzia 
i materiaty pomocnicze amatorom 


i profesjonalistom oferuje: PPHU 
ELKOD. Witkowska 12. 51-003 
Wroctaw. Cennik - koperta 
zwrotna RO/98 

Gtowice satelitarne TSU2E51P - 

tanio. Tel/fax (0-22) 648 14 52. Tel. 
0-601-33 33 15. RO/48/97 



systemy alarmowe 


Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklcp - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(rOg Kaspiowic/a i Wolumen 53) 
Czynny: 

wc Wtorki i p M (k! w god/ 9 -12 
ora/ w cza.sie tnsama giddy clcktronjc/ncj: 
w soboiy w god/ .13-1 8"' 
w nicd/iclc w god/. 6**1 3* 

Sprzedaz wysytkowa 

Zapytama o ofcrl? orn/ zamdwicnm 
pro%/^ Nklndatf litlownic. (clcfomc/nic tub fancm 
Gerard Hecring 

03-254 Warszawa, ul. lurmoncka 15 m 145 
tel/fax 674- 1 1 -44. tel. 0-602 251-160 



ftaiFiteK 


81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 
tel. (58) 661-34-68, 661-76-34 
fax: (58) 621-12-75 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
tel./fax (022) 625-38-93 


! KONDENSATORY 


! MATRYCE LCD 




! CZUJNIKI GAZU 


! NASTAWNIKI 
KODOWE 




! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W cictgtej sprzedazy: 

* Matryce LCD,nastawniki kodowe,warystory,kwarce 

* Zt^cza, terminal blocks, podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotno£ci,gazu,temperatury 

* Uktady scalone,pami^ci,triaki,flat cable i inne. 




01-821 WARSZAWA ul. SWARZEWSKA 40 tel./fax (0 22) 342873 , (0 22) 663 93 38 

• EKRAN0WANIE 0BUD0W Z TW0RZYWA 





Profesjonalny * Najmniejszy • Najtanszy 

ANALIZATOR STAN6W LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 



• 1 8 kanaldw * 64K pr6bek 

• pr6bkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100MHz 

• probkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

• wyzwalanie 18 bitowym slowem z opcft detekcji w 
kaidym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, l 

• interfejs RS232C 

• Windows 3.1, 3.1 1/95 & NT 

• cena 2 1 00,- DEM + VAT 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ill Jaracza 10 
tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 




HOLO^OWE 

od 7 do 34 call 



• KRAJ0WE • ZACH0DNIE • 

• R0SYJSKIE • K0REANSKIE • 

• JAP0NSKIE • 


[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH (ENACH. NAWI/\ZEMY STAt/\ 
WSPOEPRACI; W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 



FIRMY WSPbtPRACUJACE 


BljDZIN, Pal-Trcmz-RLC 
Wojciech Samborski 
ul. Kr6lowej Jadwigi 1 
tel. 0 601 420 659 


SANDOMIIRZ, Servis TV Video 
inz. Andrzej Anwajler 
ul. Czachowskiego 29 
tel. (0-15} 832 44 66 


GDANSK, V-Elektronik 
Eugeniusz Bor6wka 
ul. Do Studzienki 32 
tel. (0-58} 47 23 95 


TARN6W. P.H.P.U. „Unicom"sc 
Zbigniew Kucharski 
ul. Nowy Swiat 37 
tel. (0-14)21 96 75 



MICRO CHIP ELEKTRONIC 


Pierwszy polskl produce! 
CHEMII DLA ELEKTRONIKI 









Elektronicy ! 

SERWISY RTV ! 

Juz jest w sprzedazy specjalny zestaw 

OLEJOW SERWISOWYCH 


Zestaw olejow serwisowych - Art. 060 zawiera : 

Art. 06 1 

Olej syntetyczny 

2 ml 

Art. 062 

Olej silikonowy 

2 ml 

Art. 063 

Olej wazelinowy 

2 ml 

Art. 064 

Olej penetrujacy 

2 ml 

Art. 065 

Olej do panewek CAP 

2 ml 

Art. 066 

Olej maszynowy 

2 ml 



MICRO CHIP ELEKTRONIC® ul. Kochanowskiego 9. 40-035 Katowice 


Poszukujemy dystrybutorow i eksporterow 


PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.Krasihskiego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 48, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 850 

IIIIVIII ISUPKIliiOfE 

REJESTRATOR - REGULATOR 
GYfRGWY DLM-081 

• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pamiQC reiestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - drukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graftcznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 


GZEMNIK WIUSOINOSCI 

msimu 

PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 




® 

(MIK TERl 


PRZE0STAIVICIELSTWO I SERV/IS: 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmanska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 




HURON 

Kompetentny partner 
w elektronice 

- pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 

- uklady liniowe, optoelektronika, 

- diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 

- bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 

- diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromnikl 

- kondensatory, kwarce, rezystory 

- obudowy, zl^cza I Inne... 



\ 

ELEaRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 

*m DALLAS 

MW SEMICONDUCTOR 



specjalizowane scalone uklady cyfrowe 


Lattice 


Semiconductor 

Corporation 


uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSI 



Integrated Device. Technology. Inc. 

specjalizowane pami^ci i szybkie uklady eyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 621 77 04. 629 57 58 lax: (0-22) 628 48 50 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty 

UL. PIOTRKOWSKA 1 02 90-004 LODZ 


tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerly @ lodz pdi. net I modem: /42/ 30 42 64 


PICmicro'” - rodzina 8-bitowych mikrokontrolerow 
firmy MICROCHIP 



Microchip 


• pami^c programu do 16k 
EPROM lub Ik Flash 

• pami^c danych 
do 902 Bytes 

• przerwania 

• max. 50 I/O ports 

• standardowo: WDT 
oraz 1...4 timery 

• 8-pinowe uklady 
PIC12CXXX z 4 ADC 

• dodatkowe peryferia 
oraz specjalne funkcje 



Zestawy koderow 
wraz z dekoderem 
kodu dynamieznego 
KeeLoq* z serii HCS 




Informacje oraz sprzedaz: 

GAMMA 

01-772 WARSZAWA 

ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel./fax (022) 663-83-76, 663-98-87 

e-mail: gamma@waw.pdi.net 


i 







Oscyloskopy dla profesjonalistow 
po optymalnych cenach 
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Metrix 05T8627 


bezpieczeristwo obstugl 
wedlug normy 

IEC 1010-1 


2 lata 
gwarancji 


Pasmo, liczba kanalow 

20 MHz, 2 

100 MHz, 2 

100 MHz, 2 

150 MHz, 4 

Probkowanie, pami^c na kanal 



40 Ms/s, 8 kB 

200 Ms/s, 10 kB 

AutoSetup, kursory X i Y 


tak, 2 

tak, 2 

tak, 2 

Pomiary automatyczne 


tak 

tak 

tak, programowane 

Wytapywanie impulsow, obwiednie, 
zmienna persystencja 



50 ns, tak, tak 

10 ns, tak, tak 

Podstawa czasu 

pojedyhcza 

podwojna 

podwojna 

podwojna 

Interfejsy 

RS 

RS 

RS, GPIB 

RS, GPIB, PCMCIA 


J 



Gould Classic 6000 Obraz w systemie TruTrace® Obraz klasyczny 



Najlepsze mozliwosci wyzwalania i wiernosc odtwarzania zlozonych przebiegow 
jednorazowych i powtarzalnych (System TruTrace®) 

■ probkowanie 2 GS/s, wytapywanie impulsow 2 ns, ■ rozdzielczosc 8 bitow, U pasmo 400 MHz na wszyst- 
kich zakresach od 2 mV/cm, ■ pamipc 1 MB na kanal, ■ twardy dysk 0,5 GB, nap§d dyskietek 3,5’’, ■ analiza 
FFT z usrednianiem, oraz +, -, x, -r- sygnatow w czasie rzeczywistym, rozniczkowanie i catkowanie 

■ automatyczne pomiary ze skalowaniem w jednostkach uzytkownika, ■ kolorowy ekran, drukarka termiczna, 

■ interfejs RS 432, GPIB, Centronics 

Szczegoty na naszej stronie w Internecie: www.radiotechmkt.com.pl 


50-335 WROCtAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6a 

TEL. (0-71) 3453669, 228695, 225712, FAX (0-71) 211612 
e-mail: radiotechmkt@opnt.optlmu8.wroc.pl 

01-161 WARSZAWA, UL. OBOZOWA 20, TEL (0-22) 631 07 26 

FAX (0-22) 63107 00 

90-254 tbDZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL/FAX (0 42) 30 80 59 
80-229 GDANSK, UL. R. TRAUGUTTA 84, TEL/FAX (0-58) 46 01 32 


nadiotechnika 

1ML — ° MARKETING 

B. K4DYKISW & 1-BIS WROCtAW 
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Centrala Techniczno-Handlowa 



iERAZET 



M E R AZ ET 


SPRAWDZOI3Y DOSTAWCA APARATURY POMIAR0WEJ I AUTOMATYKI 



oferuje aparatury firm: 

GEC ALTSHOM & REFA S.A, RELPOL, MERATRONIK, ERA, LUMEL, TIM, 
ADEX, WIELKOPOLANKA, PAFAL, HUNG CHANG, FLUKE, METEX, 
YU FONG, HCK, TES, UTES, HAGENUK, KIKUSUI, CH BEHA GmbH, HAMEG, 
HIPOTRONICS, GOLD STAR, GANZ, SEBA, BAUR, GRAHNERT 
PRACITRONIC GmbH 
przedstawiciel handlowy w Polsce: 

LEM NORMA GmbH Wiener Neudorf 

THALHEIMER TRANSFORMATORENWERKE GmbH Thalheim 


Miernik do pomiaru wielkosci ochronnych 
w instalacjach elektrycznych UNILAP 100 XE 



Analizator 
parametrow 
sieci 
typ 603 


Multimetr 

cyfrowy 

YF-3503 



ft no 
uu.y 


s woltomierze cyfrowe 
^ elektromechaniczne i magnetoelektry- 
czne mierniki tablicowe, cyfrowe i labo- 
ratoryjne 

s mierniki uniwersalne analogowe i cyfrowe 
✓ mierniki c§gowe analogowe i cyfrowe 
^ woltomierzowe probniki napi^cia 
^ watomierze laboratoryjne 
s mierniki rezystancji izolacji induktorowe 
i elektroniczne 

cyfrowe mierniki skutecznosci zerowania 
s cz^stosciomierze 

s testery i mierniki wytqcznikow roznicowo- 
pr^dowych 


s techniczne mostki Wheatson’a 

i Thompsona, mostki RLC i Scheringa 
s aparaty do prob napi^ciowych i do 
badania przebicia oleju 
s mierniki harmonicznych 
^ liczniki godzin pracy 
^ rejestratory pr^du, napi^cia i mocy 
s oscyloskopy analogowe i cyfrowe 
s analizatory sieci 
s analizatory widma 
s kalibratory 

✓ generatory funkcyjne, mocy, sygnatowe, 
serwisowe TV, poziomu 


Miernik 
c$gowy 
YF-8020 

^ zespoty pomiarowe do badania radiotele- 
fonow 

s aparatura do lokalizacji uszkodzen kabli 
s dtawiki harmonicznych 
s oporniki wzorcowe, dekady pojemnos- 
ciowe, indukcyjnosci i oporowe 
✓ elektroniczne regulatory mocy biernej 
s przekazniki czasowe elektroniczne 
^ przekazniki pomocnicze, miniaturowe 
s zabezpieczenia elektroenergetyczne 
/ przektadniki pr^dowe i napi^ciowe, 
laboratoryjne 
s stabilizatory napi^cia 
s transformatory i autotransformatory 




doradzfwo techniczno-handlowe 
wysoka jakosc aparatury 
obstuga serwisowa 


Kontakt: 

ul. Krauthofera 36, 60-952 Poznan 
tel. 0-61 / 8651 -734, 8668-61 4 wew. 1 21 , 
fax 8651-933, tlx 041 4254 mser pi 



C^gowy analizator mocy 
ANALIST 2050 


Autotransformatory 1 i 3 fazowe 
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PCM1800E 

Dual 20-Bit Delta-Sigma ADC 


Bfc: 
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OPA177FP 

Precision Op. Amplifier 

St»3r1^ni-1^'«KSSS8aBS®ffl 


5^};«?WSf 


• 64x Oversampling Filter 

• Sampling Rate up to 48 kHz 

• SNR: 95 dB (typ) 


•f • Offset Voltage: 10|.iV max 
,; • Low Drift: 0,1riV/°C 
! • Quiescent Current: 1 .5 mA 




*■$ 41 ffi ji g S 

- !-7?tr^w 1 


• Dynamic Range: 95 dB (typ) j • High Open-Loop Gain: 


• 4 Data Formats 

• Single +5V Power Supply 


: cena (100+szt.): 33,00 zt + VAT acena (100+szt.): 12,00 zt + VAT u, 

(032)3764 59 J 

e . ma • un nrodfcDzpijq noi^l nliwicp n ® 


130 dB min 

• ±15V to ±22 V Supply 



f'OTSiJCJCJi'itSTK/' 

montazowe, precyzyjne, militarne 

U'i'JLADY SCALCh J5 

telekomunikacyjne, alarmowe, komputerowe 

PMMgd STAT/CW5 

standardowe i cache; 32kBx8 do 512kBx8 

Z'ACZA 

cannon, centronics, BNC, N, PFL, 
twin ax, swiatlowodowe, sieciowe 

i'AiiLS AASi'OWS 

szare 28AWG; 10 do 68 przewodow 

pmme&ptm mwtrmwz 

sprowadzane na zamowienie 


DYSTRYBUTOR FIRM 
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J30T3TRIMS 


UMO 


— oferujemy 

katalogi techniczne m.in. firm: 
Philips , Motorola , Intel, Hitachi , 
National Semiconductor, Toshiba 


medilfonik 


cz&s'ci efefyroniczne i (Computer owe 


Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa 
tel. +22 651 72 42, fax +22 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa 
tel. +22 635 22 64, fax +22 635 21 95 
http://www.meditronik.com.pl 
e-mail: office@meditronik.com.pl 



KOMPLEKSOWA OFERTA URZ/yDZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pitsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 





Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykanskich) urzqdzen pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np.: MEGGER' 8 ', FOSTER 8 BIDDLE", MULTI-AMP* Produkty AVO ;;) obejmuj^ szeroki zakres wyrobow: 
testery izolacji (do IkV, do 5kV i powyzej). mierniki rezystancji uziemienia, testery p^tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci 
zerowania i uziemienia), mierniki skutecznosci ochrony przekaznikami roinicowo-pr^dowymi (tzw, testery RCD), mierniki 
matych rezystancji, testery baterii akumulatorow, testery oleju transformatorowego, testery zabezpieczert nadprqdowych. 
testery dielektrykow, mierniki c^gowe, lokalizatory uszkodzen kabli energetycznych, itd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W 
CM300 


kompiet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA^ 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki c^gowe: 

miernik pradu statego -> 

miernik uplywnosci-> 

Miernik pojemnosci: 

Miernik izolacji: 

Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik swiatia: 
Wskaznik dzwi^ku: 


YF-3501, YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-76, YF-78 
YF-8020 (do 600 A/AC, do 750V/AC. do 2kl2) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, ACV. DCV. 12. f, buzzer) 
YF-8050 (do 1 000A/AC, ACV, 12, f, buzzer) 

YF-8060 (lOpA -r100A/AC, ACV, 12, buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/AC. ACV, 12. f, buzzer) 

YF-150 (0.1 pF - 20 000 pF. holster) 

YF-506 (250V, 500V, 1000V, cyfrowy) 

YF-160A (-50°C + 1300°C. kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1 °C) 
YF-160M (-SOX+ISOOX, kl. 0.3, rozdzielczosc 0,1°C) 
YF-162 (-50°C + 1 300°C, kl. 0,3, pomiary roZnicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX. kl. 2,0) 

YF-20 (40 -s- 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 


- pomiar rezystancji izolacji 

nap. probiercze: 250V. 500V. 1000V 
zakres pomiarbw: 0,01 M12 + 999M12 

- pomiar ciqglo&ci 
zakres: 0,0112 + 99,912 
test pradem 200 mA 
kompensacja przewodbw 
pomiarowych 0 + 9.99 12 
akustyczna sygnalizacja ciqgtoSci 

- domy&lny woltomiorz 
przed rozpocz^ciem pomiarbw 
kontroluje obecnosc zewnelrznego 
napiijcia ac/dc. po wykryciu pokazuje 
jego wartoSb i sygnalizuje dZwi^kiem 

- automatyczne rozladowanie 
badanych obieklbw z indykacjq 
napi?cia w czasie roztadowania 

- automatyczny wylqcznik zasilania 


miernik impodancji petli zwarcia 

- polna automatyka pomiarv 

- kontrola poprawnosci polaczenia 
przowoddw L-PE \ N-PE 

- pomiar petli bez wyzwalania 
przokainikdw rPznicov/o-prqdowych ! 

- pomiar impedancji petli zwarcia 
0,0112 + 19.912 pradem 23A, 

1,0012 + 1.99k!2 pradem 15mA 
(bez wyzwalania przekaznikow RCD) 

- bezposredni odczyt PSCC 
(spodziowanego pradu zwarcia ) 

0,01 * 0.99 kA tub 1 .00 + 19,9kA 

• ciqgta kontrola napi^cia sieci. po 
przekroczeniu 50V mi^dzy N-PE 
automatyczne wylqczeme pomiaru 

- zabezpieczonie termiczne 
wewnQtrzny wylqcznik termiczny 
chroniqcy przed przegrzaniem 

- wyswietlacz: 31/2 cyfry LCD 


CBT4 

miernik przekaznikow 
roznicowo-prqdowych 


CM300 

rezystancja izolacji 
zakres pomiarbw: 0,01M12-i-99,9M12 
nap. probiercze 250V, 500V 1000V 
impedancja petli zwarcia 
(skutecznoSci zerowania i uziemienia) 
zakresy 

prqd zwarcia (0. 

pomiar pradem: 

1/2ln, In. 150mA, 5ln. narastajqcym 
gdzie In: 10 30. 100. 300. 500, 1000mA 
dla typbw 

standard, czule na dc. selektywne 

- rezystancja uziemienia (0,0112-3kl2) 

• ciqglosc napiqcie, czestotliwoid 

oraz kolejnosc faz 

■ zapami^tuje do 99 wynikow pomiarbw 

- transmituje dane do PC przez RS-232 


LT7/Euro 


YF-8030 


- prqd 

DC. 0.1A+1200A 
AC 0.1A+1200A 

- max. srednica 
przewodu: 53 mm 

- napiqcie 

DC: 0.1V-1000V 
AC: 1+7 50V 

- rezystancja 
112«-2000kl2 

- cz^stotliwoSc 
1Hz+2kHz 

- autozerowanie 

- DATA HOLD 

- ci^zar: 420g 

- brz^czyk 


DET2/2, DET3/2, DET5/4D, DET5/4R, DET62D 

mierniki rezystancji uziemien o niespotykanej 
odpornosci na zakldconia 


e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


Wytqczna dystrybucja 
AVO® w Polsce 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 


LT5 i LT6 

mierniki impedancji petli zwarcia 









'll Iff 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/~tomtronix 
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Parametry techniczne 


STAtOPRADOWE ZMIENNOPRADOWE 
5.. .24 V DC 100. ..240 V AC 

1 kQ 75 kQ 

100... 240 V AC 
10 A, 20 A, 30A, 40 A 
100 Mil 500 V DC 
2500 V AC 50 Hz 1 min 
od -30°C do +80°C 


STEROWANIE 
Napi^cie wejsciowe 
Impedancja wejsciowa 
Napi^cie wyjsciowe 
Pr$d obciqzenia 
Rezystancja izolacji 
Wytrzymatosc elektryczna izolacji 
Temperatura otoczenia 
Gabaryty i ci$zar: 
jednofazowe 
trojfazowe 


45x64x6,2 mm; 56 g 
112x74x30,7 mm; 150g 


///z. 


jednq- i trojfa: 

BEZSTYKOWE PRZEKAZNIKI 


MOCY TYPU HSR 


REGULATORY TEMPERATURY 

MIKR0PR0CES0R0WE REGULATORY TEMPERATURY SERII DX I MX 

J Wybor jednego z 11 wejsc: K, J, E, T, Ptl 00, R, B, S, 
pr^dowe/napi^ciowe 

LI Wyjscia: przekaznikowe (styk zwierny i rozwierny), napi^ciowo- 
impulsowe lub napi^ciowe i prqdowe 

U Regulacja typu PID (Auto Tunning); ON/OFF; P, PI, PD; funkcja 
RAMP (MX-F) 

□ Wybor regulacji grzaniem lub chtodzeniem (opcja) 

U Rozne rodzaje alarmu; odchylenia od wartosci zadanej 
przekroczenia dolnej i/lub gornej wartosci granicznej, 
przerwania grzejnika/p^tli regulacji 

□ Zasilanie napi^ciem przemiennym 220 V, 50 Hz 


Ponadto w ofercie: 


• CYFROWE I ANALOGOWE REGULATORY I Ml ER NIK I TEMPERATURY • UCZNIKI/TIMERY - modele GX4, GX7, GF7 , GF4 

• PRZEKAZNIKI CZASOWE MA4-A i LF4 


| 

j 



WIELOFUNKCYJNE, MIKROPROCESOROWE 


MIERNIKI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 


METREL 


EASY TEST 


MERserwis 


ZAKtAD USLUG0W0 HANDL0WY 

ul. Gen. Wf. Andersa 10 
00-201 Warszawa 

teL/fax (0-22) 831-42-56, 635-82-54, 831-25-21 


WYLQCZNY I BEZPOSREDNI 
IMPORTER, DYSTRYBUCJA 
WLASNY SERWIS 


mierzy: • czas wyzwalania 
wyt^cznika roznicowoprqdo- 
wego • napi^cie dotykowe • 
pr^d wyzwalania wyt^cznika 
roznicowoprqdowego l A • 
napi^cie przemienne U L _ PE 
• cz^stotliwosc ■ automa- 
tyczna zamiana polaryzacji 
przewodow L i N ■ test wy- 
tqcznikow roznicowopr^do- 
wych zwyktych i selektyw- 
nych z wyborem pr^du po- 
miarowego:l AN (1 0/30/ 
100/300/500 mA), 2I aN , 
5 I an ■ 500 komorek pami§- 
ci wynikow pomiarow z ko- 
dem punktu i obiektu po- 
miarowego ■ interfejs RS- 
232C (standard) ■ wyswie- 
tlacz ciektokrystaliczny 3 
i 1/2 cyfry ■ zasilanie: 4 ba- 
terie 1,5 V, R14 ■ automa- 
tyczne wytqczenie zasilania 
■ ergonomiczna obudowa. 
W standardowym wyposa- 
zeniu kabel pomiarowy 
z wtykiem sieciowym. 


mierzy: • czas wyzwalania wyt^cznika roznicowopr^dowego • napi$- 
cie dotykowe • prqd wyzwalania wyt^cznika roznicowoprqdowego l A 
• impedancja p^tli zwarciowej • pr^d zwarciowy • rezystancja uzie- 
mienia • rezystancja izolacji do 200 MU, przy napi^ciach proby 250V, 
500 V, 1 000 V • ciqgtosc obwodu - mate rezystancje do 20 U z roz- 
dzielczosciq 0,1 U; automatyczna kompensacja rezystancji przewo- 
dow pomiarowych • napi^cie przemienne do 500 V ■ sprawdzenie 
polaryzacji ■ test wytqcznikow rdznicowopr^dowych zwyktych i se- 
lektywnych z wyborem ksztattu, potokresu oraz wartosci prqdu pomia- 
rowego: l AN (1 0/30/1 00/300/500 mA),1/2 I an , 2I aN , 5 I an ■ test au- 
tomatyczny wszystkich parametrow wyt^cznika roznicowopr^dowe- 
go ■ porownanie wynikow pomiarow z tablicq IEC 1008 ■ programo- 
wanie wartosci granicznych mierzonych parametrow ■ wielofunk- 
cyjny wyswietlacz ciektokrystaliczny 3 i 1/2 cyfry ■ zasilanie: 4 bate- 
rie 1 ,5 V, R1 4. W standardowym wyposazeniu: futerat, akcesoria po- 
miarowe, certyfikat kalibracji. 






e mail Icel @ medianet.com.pl 




rnadlaneicorrLpl/~ JceJ 


01-821 WARSZAWA ul.SWARZEWSKA 40 tel./fax: +48 (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


ELEKTRONiK 


MARTEX Oi=Sa 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 
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PROJEKTY 


y KROTKI CZAS 
REAUZACJl 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


y MALE, 6REDNIE 
I DUZE SERIE 


ZAPRASZAMY DO NASZEGO STOISKA NA TARGACH INFOSYSTEM Hala 23A - 63 




LAFOT 

ZAKJLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznahska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel./Fax 

(061) 8133-957, 
090-609-468 



elektronik 


precyzyjne tasmy stykow 


S radiatory 
s uchwyty do kart PC 
S obudowy 
s listwy kotkowe 


✓ opaski zaciskowe do kabli 
S uchwyty mocuj^ce kable 
s elementy dystansowe 
S nozki dystansowe 


Electronic Measurement Technology 


WY14CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/tnritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzqdy do badania zaktocen. 



precision 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 


ip 

Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badah zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


o KIKUSUI 


Japonia 



Systemy 

antyelektrostatyczne 

S wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

S przyrzqdy pomiarowe 

s pojemniki transportowe 
i magazynowe 



(kuhnke) 

^elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
^przekazniki 



Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwaicaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary” • Karty akwizycji danych 
(PC) 


Wlk. Brvtania 

Lokalizatory zwarc i uszkodzeri na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 



ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http ://www.elsinco.com 



02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

WYSYLAMY BKZPI.ATNIE KATALOGI !!! 
/.ADZ WON LUB NAP1SZ. 

e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Partner handlowy firm: ! I / \ 1 ■ 1 ! 

lil'iti’iliiio ill* 

METEX Tektronix 


ZKSTAWY LABORATORY JNO - SERWISOWK METEX. 

WSZYSTKO W .IEDNYM: Generator, c/^stoscioniierz, zasilacze, multimctr 
MS-9140: trzy zasilacze: 0+30V/0+2A, 15V/1A, 5V/2A cz^st. f=250 MHz 

generator: 2MHz, multinietr 4 1/2 cyfry, tycze RS232c cena: 1450 /1 
MS-9150: tak jak MS-9140, cz^stoscioniierz 1,3 GHz cena: 1600 /.I 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30VV3A, niicrnik True RMS, 

generator 10 Mil/ cena: 2200 zl 

+VAT 


PROMOCJA: 

Przy zakupie oscyloskopu HC-3502c wraz z dowolnym zestawem 
laboratoryjno - serwisowym firmy Metex. Rabat 10% 


http://www.ndn.com.pl 


OSCYLOSKOP HC-3502c - Najtaiiszy na rynku!!! 
z dwulctnii) gwarancja. Przeboj roku 1996 i 1997 w Polsce! 
1996 sprzedano 400 szt., 1997 sprzedano 470 szt. 

20 MHz, dvva kanaly, tester elenicntdw, lmV-20V/dz 
Uwaga: dwic sondy na wyposazeniu. Cena 1290 zl+Vat 


OSCYLOSKOPY PRZENOSNE TEKTRONIX 
THS710A - 60 MHz, 250 Ms/s 
THS720A - 100 MIIz, 500 Ms/s 
TIIS720P- 100 MIIz, 500 Ms/s, pomiar mocy 
waga 1,5 kg (z hateriq) 


OSCYLOSKOPY SICRI1 IIC-40, 60,100 MHz anal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanatv, Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/sek (cyfrowv), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 

HC-5510: 100 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 



OSCYLOSKOP HC-3850 ,ekran LCD, 2 kanaly 
50Ms/sek,wbudowany multi metr,RS232c-standart 
instrukeja w j^zyku polskini 70stron,waga 1,1kg, 

Dwie sondy na wyposazeniu . Cena: 2900 zl + vat 
Oprogramowanic IBM PC -60zl ,Opcja:sonda logiczna 
16 kanalow:cena:600zi+vaL 




ZASILACZE I.ABORATORYJNE (DWA I.ATA GWARANC.II) 




Pr/enosnc drukarki termiezne: 
MEEK A i KAFKA 
do oscyloskopu HC-3850 
i Tektronix TDS, THS 
cena: od 600 zl + VAT 

TACHOM6TR 1)1-2236 

(OP1YCZNO-STYKO WY) 

RKWELACYJNY 

TACHOMETR 

ZE SWIADEC I’WEM 

LEGALIZACJl 

lrzi;du miarh! 

Zakres optyeznv: 

5-100.000 obr/min 
Zakres stykowy: 

0,5-20.000 obr/min 
Pr^dkosc liniowa: 

0,05-2000 ni/min 


ANALOGOWE: CYFROWE Z KS232c: 0,05 % + 1 cvfra 


PROTEK 3003-30 V,3A,poj. 

LPS 301 

Waga 300g z batcriq 

3006 - 60 V, 1,5 A, poj. 

LPS 302 

Cena 520 zl +VAT 

3015 - 2 x 30 V, 1,5 A, 

LPS 303 

(zawicra opiate 

3033 - 2 x 30 V. 1,5A, 

LPS 304 

legalizacyjni) waznij 

DOSTAWY NATYCHMIASTO WE! ! ! 

LPS 305 

25 miesi?cy) 


NAJNIZSZE CENY W POLSCE!!! 
3 LATA GWARANCJI 



^Vvv\; 


( )SCYL( 1SKOPY STA CION ARNE 
TEKTRONIX 

TDS210 - 60 MHz, IGs/s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, IGs/s, RS232, Centronics 


ATRAKCYJNE OFERTY SPKCJALNE. 
DOS' LAW Y N ATYCHMIASTOWE. 






NDN 

02-784 Warszawa \ 

ul Janowskiego 15 

tel. /fax (0-22) 641-15-47. tel. (0-22)641-61-96 


OWE sir 


Finest 507 ... 

Protek 506 
HC-81/HC-7J 


ANALIZA 

ProtckJdij 


;owane 


DI-6200 (m^ffk izolacji) 
ELC-31j|(D^mostck RLC) 
"M10PTO7O (mostek RLC) 
DW-6060 (miemik mocy) 
DM-6055CA / 6056 /605i 


c; I N ERATO 
AMREL FG 
AMREL M 
HC PG-lOol 
HC 9205(C) 
ED SG-1200 


mcrnjk f«icjnosci 

fester wyl.mSlBrcowo-pr^dowych) 

BO (teiMQtsrckomunikacyjny) 

(tcy^Vttckomunikacyjny) 

(tester pola clcktromagnctyczncgo) 


CZ^STOSCIOMIERZE 

HC U 2000 A A 

HC 9010/ 9100 \rvv 


ERN1KI PANELOWE 

DR99 / DR99420 


ZASILA* 


M1ERNIKI WIELKOSCI 
NIEELEKTRYCZNYCH 

TM-906 (miemik temperatury) 

TM-1300K (miemik temperatury) 

HT-3003 (temperatury i wilgotnosci powietrza) 


RATORYJNE 


MS-7000 (miemik wilgotnosci malcrialu) 


■uwjy ANKIETA DLA PRENUMERATOROW ’’Radioelektronik Audio Hi-Fi Video” 

Firma IvSNi z okazji 1 0 lat swojej dziatalnosci na polskim rynku, zwraca si$ do Panstwa z propozyej^ wypeinienia niniejszej ankiety. 
Po otrzymaniu ankiety rozpoczniemy od dnia Ikwietnia wysytac od Panstwa serwis informacyjny o wszystkich naszyeh nowosciach. 

Do konca 1 998 roku otrzymuj^ Panstwo 5% -owy rabat przy zakupie dowolnego urz^dzenia z katalogu firmy. 

Na zyezenie wysytamy bezptatny katalog. 

Imi$: Nazwisko: Adres: 

Firma: 

tel./fax e-mail: 


i Jestem prenumeratorem Re Audio Hi-Fi Video 

■ Czy kupowaf Pan/Pani urzqdzenia w firmie NDN 

■ Posiadam katalog urzcjdzen firmy 

■ Jestem zainteresowany(a) informaejami o urzqdzeniach: 


Prosz$ o przystanie bezptatnego katalogu firmowego 


tak □ nie □ 

tak U nie U) 

tak □ nie □ 

- mierniki c§gowe i do pomiarow energetycznych 

- multimetry 

- mierniki wielkosci nieelektrycznych 

- oscyloskopy 

- zasilaeze 

□ 



JktCCESORIil POMIAROWE I PQt^GZENIOWi 


Chwytaki haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy igtowe, Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej 

krokodylki, adaptory, wtyki, gniazda, ztaczki i koncowki widetkowe zakonczone sond^ pomiarow^ (napi^cie 1 000 V) 

(rowniez wykonane na napi^cie 1 000 V) Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 

P^sety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadow SMD (raster 0,5 mm) (na napiecie do 20 kV, <j> = 0,1 5^95 mm 2 ) 

Akcesoria pomiarowe wielkiej cz^stotliwosci Przewody potqczeniowe BNC w roznych 

Listwy montazowe lutowane w ptytk§ konfiguracjach, adaptory BNC 




3M Textool” 





SONDY 




GE3730 


Impedancja 500 Mft/3 pF; ttumienie lOOOx, pasmo cz^stotliwosci 5 MHz, 
maksymalne napiecie mierzone (VDC+VAC maks.) 30 kV, dtugo$6 kabla 2 m 


Podstawki, klipsy pomiarowe do uktadow scalonych typu: DIP, 
SOIC, PLCC, QFP, MQFP, TSOP itd., adaptory do uktadow 
scalonych 


GE1521 


GE 1 521 -Ix/lOx, 1/10 MO, 45/12 pF, 
25/150 MHz, 600 V, 1,2 m 
GE 1522 — Ix/lOx, 1/10 Mfi, 65/1 4 pF, 
17/135 MHz, 600 V, 2 m 
GE 2521 - Ix/lOx, 1/10 MO, 65/14 pF, 
17/190 MHz, 600 V, 1,2 m 


cena: 69 zl 
+ VAT 


ELEMENTY Zt^CZNE i INSTALACYJNE 




EuroDip 


ARK Listwy montazowe lutowane 
w ptytkf 


Podstawki i listwy do uktadow scalonych 
Raster 0,05” -0,07" -0,1" 
narz^dzia do demontazu ztozonych US (PLCC, 
PGA itd) 


Bezpieczniki szklane, ceramiczne, polimerowe, 
oprawki do bezpiecznikow (rowniez SMD) 

Gniazda, wtyki, moduty zasilajqce, filtry sieciowe 
Miniaturowe wytqczniki, przet^czniki (rowniez SMD), 
klawiatury membranowe 
Wytqczniki zabezpieczaj^ce 


Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71, fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 
http://www.korpo.pol.pl/semicon 








Miernik parametrOw instalacji elektrycznych 
Unilap 100EX 

Mierzy: napi^cie, czestotliwosc, parametry wytqcznikow 
rdznicowopr^dowycn, moc czynn^, pozorn^ i biernq, 
wspdtczynnik mocy, rezystancj^ uziemienia (pi^cioma me- 
todami), rezystancje izolacji przy napi^ciach proby 
(100/250/500 V), impedancje p^tli zwarciowej, mate re- 
zystancje. pr^d do 200 A. Sprawdza przewod ochronny 
i ci^gtosc obwodu. Wspotpraca z przystawkami cegowy- 
mi i luksometrycznymi oraz sondami temperaturowymi. 
Interfejsy RS-232C i IrDA, pamied 6000 pomiarow. 


PRZYRZADY POMIAROWE 



C^gowy miernik mocy 
Analyst 2050 


Spetnia funkcje cegowego 
miernika mocy, multimetru, 
oscyloskopu i rejestratora. 
Mierzy moc czynnq, biernq 
i pozorn^ (dla trzech faz), 
wspdtczynnik mocy, napi^cie 
przemienne (TrueRMS), pr^d 
przemienny i staty do 2 kA 
(zakres 40 A z rozdzielczo- 
sci^ 20 mA), wspotczynnik 
szczytu i znieksztatcen. Duzy, 
podswiettany ekran graficz- 
ny (jednoczesne wyswietla- 
nie az 5 wynikow pomiarow), 
pamied 8 obrazow. Funkcja 
gromadzenia danych przez 
24 godziny. Analiza harmo- 
nicznych. Interfejs RS-232C. 





PRZYRZADY 

POMIAROWE 

HlEtciX. 


VO COM pA mA A 


Wyswietlacz LCD z podswietleniem 
o dtugosci 50 000 cyfr. Przyrzqd 
mierzy pr^d i napi^cie przemienne 
TrueRMS (do 100 kHz), cz^stotli- 
wo §d, pojemnodd, temperature, moc 
czynnq. Zlicza zdarzenia, monitoruje 
siec. Funkcja drukowania Autoprint. 
Podstawowa doktadnosd 0,025%. 
Certyfikat kalibracji, ostona gumowa, 
futerat. 


Pomiar pr^du w kablach bez roz- 
dzielania zyt. Wyswietlacz LCD 3 
i 1/2 cyfry. Rozwartosd cegow 
25,4 mm. Pomiar pr^du jednofazo- 
wego do 40 A (w trybie 2- lub 3-zy- 
towym - bez koniecznosci rozdzie- 
lania zyt). Pomiar pr^du w przewo- 
dzie jednozytowym do 200 A. Funk- 
cja Hold, obejma gumowa. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022/615 64 31, 615 73 71, 
fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 
Sp. z o.o. http://www.korpo.pol.pl/semicon 


Multimetry analogowe MX1 i MX2 

Mierzy napiecie state i przemienne do 1 500 V, prqd sta- 
ty (od50p do 1 0 A) i przemienny (od 500 pA do 10 Aazprzy- 
stawkq cegowq do 200 A - MX1 ), rezystancje do 2 Mil 
i poziom w dB. Pytoszczelne, odpome na wstrz^sy i wibra- 
cje. Zabezpieczone przy pomiarze rezystancji do 400 V. 


C^gowy miernik 
mocy MX 240 

Podwojny wyswietlacz 
LCD. Przyrzqd mierzy 
napiecie state i przemien- 
ne (TrueRMS/AC+DC) 
do 1000 V, prqd do 300 A, 
czestotliwosc (od 2 Hz do 
2 kHz), rezystancje, moc 
czynn^ (do 200 kW), bier- 
nq i pozornq, energie- 
Wejscia pomiarowe dla 
trzech faz. Interfejs RS- 
232C (opcja) i wyjdcie 
analogowe (opcja). 


Miernik cegowy MX 120 










MULTIMETR CYFROWY SAF 350E 
Z INTERFEJSEM RS-232C 

□ Podw6jny wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry / 3 i 1/2 cyfry. bargraf 
jMaksymalne wskazanie 3999 (19999 -przy pomiarze f) 

□ Pomiar: AC/DCA (0,1 pA-20 A), AC/DCV (DCV od 100 jliV). 

R (40 MU), f (2 MHz), C (10 pF-400 uF), T 

LI Test diody i ci^gtosci obwodu (beeper) 

JAutomatyczna/r^czna zmiana zakresow pomiarowych 
JFunkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar wzgl^dny, stany logiczne, 
automatyczne wytqczenie zasilania 

□ 8 pami^ci wynikdw pomiarow 

□ Doktadnosb podstawowa 0,3% 

□Test bezpiecznikow przyrzqdu 

□ Interfejs RS-232C, oprogramowanie MS/DOS Windows 95 

□ Kalibracja programowa przyrz^du 

UW komplecie sonda temperaturowa, wielofunkcyjna obejma gumowa 
Q Cena: 259,- zt* 


MULTIMETR CYFROWY SAF 320F 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry, bargraf 
analogowy, wysokosb cyfr 20,4 mm 

JMaksymalne wskazanie 3200 

□ Pomiar: AC/DCA (10/20 A). AC/DCV, R (30 M 12). 
f (300 kHz), T(-40-1000 d C),hFE 

□Test diody i ciejgtosci obwodu (beeper) 

□ Automatyczna zmiana zakresow pomiarowych 

□ Funkcje Data Hold i Range Hold 
□Zabezpieczenie zakresow pr^dowych 

za pomoc^ szybkich bezpiecznikdw 
ceramicznych 

□ Doktadnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napipcia statego) 

□ Automatyczne wyt^czenie zasilania 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 
jZasilanie: 2 baterie R6 (1 ,5 V) 

□ Cena: 123,- ztf 

MULTIMETR CYFROWY SAF 3400 

□ Wyswietlacz LCD 3 i 3/4 cyfry (4 i 1/2 cyfry 

przy pomiarze czpstotliwosci), bargraf analogowy 
UMaksymalne wskazanie 1999 (19999 
przy pomiarze czpstotliwosci) 

□ Pomiar: AC/DCA (10/20 A), AC/DCV 
(odIOOpV), R (20 MQ),f (1 MHz). (10pF-5pF),hFE 

□ Test diody, baterii (1,5 V; 9 V) i ci^gtosci obwodu 
(beeper) 

□ R^czna zmiana zakresbw pomiarowych 
(automatyczna przy pomiarze pojemnosci 
i cz^stotliwosci) 

U Funkcje Data/Auto/Max/Min Hold, pomiar 
wzgl^dny 

□ Timer z osobnym wyswietlaczem 
□Automatyczne wyt^czenie zasilania 

□ Doktadnosc podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napi^cia statego) 

U Zabezpieczenie zakresow pr^dowych 
za pomoccj szybkich bezpiecznik6w ceramicznych 

□ Sygnalizacja akustyczna niewtaSciwego 
umieszczenia wtyku przewodow pomiarowych 

U Wielofunkcyjna obejma gumowa 

DCena: 129,-zl* 


SAF 320F 


MULTIMETR CYFROWY SAF 2800 

U Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry, 
wysokosd cyfr 1 9 mm 

J Pomiar: AC/DCV. AC/DCA (1 0 A), R (20 MU) 
UTest diody i ciqgtosci obwodu (beeper) 

□ Doktadnosb podstawowa 0,5% (przy pomiarze 
napi^cia statego) 

J Szybkosc pomiaru 2-3 pomiary na sekund§ 

□ Wielofunkcyjna obejma gumowa 

□ Zasilanie: bateria 6F22 (9 V) 

J Cena: 82,- zf* 


Wszystkio ceny w PLN nie zawierajt} podatku VAT (22%) 9j 


Wylijczny i hezposrcdni importer przyrzqdow pomiarowych llrmy SAFTEC. 
Dystrybucja, wtasny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. 


p|| 





OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 

Cena 


OS-5020P 

20 MHz, 2 kanaty, 

20 ns/dz 

1390 


OS-9020P 

20 MHz, 2 kanaty, 

20 ns/dz 

1390 


OS-9020A 

20 MHz, 2 kanaty, 

20 ns/dz 

1470 


OS-9040D/5040D 

40 MHz, 2 kanaty. 

20 ns/dz 

2370 


OS-9060D 

60 MHz, 2 kanaty, 

10 ns/dz 

2860 


0S-91 OOP 

100 MHz, 2 kanaty, 

10 ns/dz 

3500 


OS-91 00D/5100A 

100 MHz, 3 kanaty. 

5 ns/dz 

3900 


OS-51 OORB 

100 MHz, 2 kanaty, 

5 ns/dz 

4200 


0S-51 OORA 

100 MHz, 4 kanaty, 

5 ns/dz 

4700 


Modele 40, 60 i 100 MHz majq opOznion*} podstawQ czasu 
i lini$ opozniaj<|C^ 

OSCYLOSKOP ANALOGOWY Z GENERATOREM 

OS-9020G/5020G 20 MHz, 2 kanaty, 20 ns/dz 1 800 

Fg — 0,1 Hz : 1,0 MHz 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWE TYPU READOUT 

OS-902RB/502RB 20 MHz, 2 kanaty, 20 ns/dz 2400 

OS-904RD/504RD 40 MHz, 2 kanaty, 20 ns/dz 2900 


ij iMIMCTj 

lurtiOiW iCu 


OSCYLOSKOPY ANALOGOWE 
OS-SIOORA / OS-51 OORB 

□ Zakres cz$stotliwo$ci: od 0 do 100 MHz; 

□ Liczba kanatow 4 (OS-51 00RA), 2 (OS-51 OORB) 

□ Auto Set (automatyczne dostosowanie do 
parametrow mierzonego sygnatu) 

□ Ekranowy odezyt nastaw (Readout), kursory 
pomiarowe AV, AT, 1/AT; 

□ Czufosc: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

U Podwojna podstawa czasu, linia opdzniajqca; 

□ Opozniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

□ Filtry sygnatu wyzwalania HF i LF; 

U Funkcja Hold Off, tryb X-Y; 

□ Cz^stosciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

□ Automatyczne ogniskowanie; 

□ Maksymalne napi$cie wejsciowe 400 V. 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

Cena 

OS-3020 20 MHz, 2 kanaty, 20 MS/s 4150 

OS-3040 40 MHz, 2 kanaty. 20 MS/s 5100 

OS-3060 60 MHz, 2 kanaty, 20 MS/s 5900 

LG-3000 Oprogramowanie do oscyloskopow 240 

serii 3000 (dyskietka, przewod, instrukeja) 

SONDY DO OSCYLOSKOP6W 

GS-060M 50 MHz, 1:1/1:10, 10 M£2/22 pF. 1,5 m 60 

CP-210 60 MHz. 1:1/1:10, 10 MU/22 pF, 1,5 m 120 

CP-209 100 MHz, 1:1/1:10, 10 MU/14 pF, 1,5 m 180 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B 4 1 1/2 cyfry (20000), True RMS 790 

AC/DCV, AC/DCA, R, f. h FE test diody 
MULTIMETR C^GOWY 

CM-631 D 3 i 3/4 cyfry (4000), ACA (600 A). 200 

DCV (400 V), ACV (600 V), R, 
ci^glottf, Data Hold. Peak Hold 


IJWAGA! 

Sprzedaz bez eta i podatku VAT 
dla placowek naukowo-dydatktycznych 


MULTIMETR KIESZONKOWY 

DM-733 3 i 1/2 cyfry, bargraf, DC/ACV, 

DC/ACA, R, ci^gtosc 

GENERATOR M.CZ. Z 
CZ^STOSCIOMIERZEM 


Cena 


AC-3001 C 

10 Hz+1 MHz, zniekszlatcenia < 0,5%, 
U v/ y = O-i- 22,8 V, prostokqt, sinus 

720 

ZASILACZE LABOR ATORYJNE 


GP-4303D 

Pojedynczy, 0+30 V/0+3 A, 
odezyt cyfrowy 

600 

GP-305 

Pojedynczy, 0+30 V/0+5 A, 
odezyt analogowy 

880 

G P-503 

Pojedynczy. 0+50 V/0+3 A. 
odezyt analogowy 

880 

GP-505 

Pojedynczy, 0+50 V/0+5 A, 
odezyl analogowy 

1200 


Ceny detaliczne wzi, nie zawierajq podatku VAT (22%) 
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02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
teL/fax (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73 


Multimetr-kalibrator Escort-2000 


Multimetry cyfrowe Escort 97 i 95 


gencruje i jednoczesnic mieiTy sygnaly : 
■Zrodta: napipciowe 0... t ,5V Itib 0... 1 5V ( ^0,03%) 
pr^dowe 0. . 25mA(±0.03%) Generator sygnatu 
prostokqtnego: 28 czestotliwosci 0,5.. 21800Hz. rc- 
gulacja szerokosci i wsp. wypelnicnia impulsow (przy 
256 skokach), regulowana amplitude sygnalu wyjs- 
ciowego: poziomy 5V. ±5V. 12V i ±12V ■ Generator 
sygnatu schodkowego (SCAN): Programowanie 
amplitudy sygnatu, liczby schodkow (1-16) i czasu 
Irwania schodka (0...99s). 16 pamipci. ■ Generator 
przebiegu pitoksztattnego (RAMP): Programo- 
wanie amplitudy sygnatu i nachylenia zbocza (999 
krokow). 16 pamipci. ■ Multimetr: Podwojny pod- 
swietlany wyswietlacz z maks. wskazaniem 40000. 
Pomiar R (400<2...40M<2). DC/ACV, DC/ACA. 
AC+DC. TrueRMS. T. f, wsp. wypclnienia i szerokos 
ci impulsu. wartosci maks/min/sred. Tost diody 
i cUjgtosci. Data Hold. 

Swiadectwa GUM cena: 1190 zl 


30 <3 


Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i 
podswietleniem ■ DCV z rozdzielczoscia luV i 
dokladnoscic* 0.01 % ■ DCAz rozdzieiczosciej 1 0OnA 
i dokladnoscic) 0,05% ■ ACV/ACATruc RMS w zakre- 
sic 20Hz... 100kHz ■ Napipcici pr^d przemienny AC 
+ DC ■ R. C. dBm. f. T ■ Pomiar wzgledny. wartosc 
min., maks.. srednia ■ Testy: diody. ciqglosci ■ Ma tez 
wszystkie funkcje miernika Escort 97 ■ Interfejs RS- 
232C (standard). GPIB (opcja). cena; 2g5Q ^ 


nru mt . ® 

.non iCU»< w 


Escort-300C 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry, bargral. 
podswietlenic. Maks, wskazanie 40000 lub 
4000. 99999 przy pomiarze czestotliwosci, (') 

■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow sygnatu 

■ Pomiar (AC + DC True RMS) w pasmie 
45Hz.. .20kHz (*) ■ Duza rozdzielczosc IpV 
(AC/DCV) i doktarinosc: 0,06% ■ Ponadto pomiar: 

• rezystancji: 0.U2...40M12 • pojemnosci: 
1pF...10mFo czestotliwosci: 0.001 Hz.. .10MHz (*) 

• wsp. wypelnicnia impulsow: 0. 1 ...99.9% (*) ® szero- 
kosci impulsow: 0. 1 ms...2s ® konduktarx:ji do 40nS 
(*) •temperatury:-40...+1372°C(‘) ©dBm przy 20 
impedancachi 412... 120012 (‘) © wsp. szczytu 

■ Generator impulsow prostokatnych (*) 

■ Rejestracja wartosci min., maks. i sredniej . timer. 
Pomiar wzglpdny ■ Interfejs RS-232C (opro- 
gramowanic) . 

C) - hmkcje dostppne iyiko w modclu Escort 97 

cena: 850 zl (Escort 97); 550 zl (Escort 95) 


Przenosne oscyloskopy cyfrowe serll 300 


zawierajq: ■ Oscyloskop cyfrowy (modele 300C. 300E, 320C. 
320E): 2 kanaly. 20kHz. probkowanic 20MS/S. odchylanie pio- 
nowe: CHI . CH2. DUAL. ADD. SUB i X-Y ■ Sygnal wejsciowy: AC. 
DC; auto setup. 20 pamipci ■ Wyzwalanie: AC. DC. HF-RJ, kur- 
sory: \V. AT. 1/AT. Vp-p. ■ Multimetr cyfrowy (320C. 320E): 
automatyczna zmiana zakresu. maks. wskazanie 4000, True RMS. 
DC/ACA. DC/ACV. R. test diody. ■ Analizator stanow logicznych 
(320C. 320E): 8 kanatow. 20MHz, TTL/CMOS. sonda wyp. 
dodatkowe. ■ Czpstosciomierz (300C. 300E. 320C, 320E): 
1 Hz.. .20 MHz, wyswietlacz 7 cyfr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz: 
CCFL (300C. 320C). LCD z podswietleniem LED (300E. 320E); 
zasilanie: sieciowo-akumulatorowc (320C. 320E). sie- 
ciowe/bateryjne(300C.300E); RS-232C, Centronics, oprogramo- 
wanie. obcjma gumowa, neseser. masa 2 kg. 

cena: 4200 zl (320E, C); 2800 zl (300C); 2600 zl (300E) 


Miernikl RLC 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylkowELC-3131 D) ■ Rezystancja 
1m<2...10Mi2 ■ Pojcmnosc 0.1pF...10mF ■ Indukcyjnosc 
1 pH... 1 0OOOH ■ Dobroc, tangens kgta stratnosci ■ Czpstotliwosci 
pomiarowe: 1 20Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzglpdny, tolerancja. wartosc 
maksymiilna. minimalna ■ Automatyczna kalibracja ■ Dokfadnosc 
podst. 0.3% (ELC-3131D). 0.7% (ELC-131 D). 

cena: 550 zl (131D); 1350 zl (3131 D) 


ELC-1 331 D 


Miernik impodancji 3531 


Miernik impedancjt 3531 


■ Pomiar: IZI. R. X: 10.000m<2 200.00M12: IYI. G. B: S.OOOOnS -9.999S:L: 38,00uH -750.00kH: C: 0.3200pF 
370.00mF; D. Q. (->: z dokladnoscia podstawow^ 7:0,08% ■ Plynnie wybierany zakrcs napiecia i czestotliwosci 
pomiarowych (42 Hz 5 MHz) ■ Komparator ■ Interfejsy RS-232C. GPIB (opcja) 


r r- 
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Testery akumulatorow 3550/3551/3555 


■ Pomiar rezystancji wewnptrznej. napiecia i temperatury 
akumulatorow o matych pojemnosciach (3551). srednich 
(3550) i duzych (3555) ■ Zakresy pomiarowe 3/30/300m‘2 
(3551 ). 30/300/3000mL2 (3550). 0,3''3- ; 30<2(3555) ■ Komparator 

■ Drukarka (opcja) - dane statystyczne. histogramy. wykresy 


Rejestrator wilgotnosci 3625 


■ Pomiar wilgotnosci wzgledncj od 1 0 do 95% i temperatu- 
ry od -20 do 80°C. dokladnosc 3%/0.5°C ■ Czpstotliwosc 
probkowania od 1 0 s do 60 min ■ Pamiec SRAM (do 4 MB) 
-17129 danych pomiarowych ■ Interfejs RS-232C + program 
HTD GRAPH 


Rejestratory 8804/8805/8806 


■ Rejestracja w 2 kanatach analogowych i 8 cyfrowych 
na papierze termicznym z predkoscii) 1 ms/dz-rl h/dz i w trybic 
do pamipci 200ns/dz-r1h/dz.H Pamiec wcwnptrzna 64 kB 
i zewnetrzna SRAM ■ Obrobka: cyfrowa sygnalu. statystycz- 
na, graficzna. analiza widmowa ■ Tryby pracy: rejestracja. 
zapis do pamipci. rejestracja X-Y, rejestracja wartosci 
skuteczncj napipcia przemiennego lub stalego 


, n 


Rejestrator 8806 

1 
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